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|. CZESC OGOLNA

1.0. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania niniejszego projektu jest zlecenie Inwestora tj. Gminy Kostomtoty okre-
$lajace zakres opracowania.

2.0. Materiaty wyjsciowe do projektowania
Do opracowania niniejszego projektu postuzyty nastepujgce materiaty wyjsciowe:
a) mapa do celow opiniodawczych

3.0. Zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlany przebudowy istniejacej sieci wodociggowej oraz
zaprojektowanie przylacza wodociggowego do budynku gospodarczego na dziatce nr 274/16 w Wi-
chrowie.

3.1. Zakres rzeczowy inwestycji

3.1.1. Sie¢ wodociagowa
1. Sie¢ wodociggowa z rur PE100 SDR17 o $rednicy 90 mm -750m
2. Sie¢ wodociggowa z rur PE100 SDR17 o srednicy 50 mm -1115m
3. Zasuwa zeliwna kolnierzowa F002 bezdtawikowa, migkkouszczelniajaca,

emaliowana lub epoksydowana od wewnatrz DN 80 mm z obudowg

1 skrzynkg uliczng —1 kpl.
4. Zasuwa zeliwna kotnierzowa F002 bezdtawikowa, migkkouszczelniajaca,

emaliowana lub epoksydowana od wewnatrz DN 50 mm z obudowg

1 skrzynkg uliczng — 3 kpl.
5. Hydrant nadziemny o $rednicy 80 mm, zabezpieczony w przypadku

ztamania, wyposazony w samoczynne urzadzenie odwadniajace —

komore zaporowa — 1 szt.
4. Wodomierz DN 20 —1szt.
5. Wodomierz DN 50 —1szt.
6. Zawor kulowy gwintowany @ 25 mm — 2 szt.
7. Zawor kulowy gwintowany @ 50 mm — 2 szt.
8. Zawor antyskazeniowy @ 25 mm —1 szt.
9. Zawor antyskazeniowy @ 50 mm —1 szt.
10. Konsola pod zestaw wodomierzowy DN 20 mm — 1 szt.
11. Konsola pod zestaw wodomierzowy DN 50 mm —1szt.
12. Rura ochronna PE o $rednicy 63 mm, L =3,0 m —1szt.
13. Rura ochronna PE o $rednicy 90 mm, L = 3,0 m —1 szt.

14. Rura ochronna PE o $rednicy 110x5,3 mm, L =6,0 + 7,0 m —13m/2 szt.
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1. CZESC TECHNICZNA
A. SIEC WODOCIAGOWA

1.0. Sie¢ wodociagowa

Projektowana przebudowa sieci wodociggowej bedzie stuzyta do zaopatrywania w wode na
cele bytowo — gospodarcze budynkow mieszkalnych i budynkow gospodarczych oraz bedzie stano-
wita ich zabezpieczenie ppoz.

1.1. Dobor srednic przewodow sieci wodociagowej

Zgodnie z ustaleniami dokonanymi z Inwestorem, zaprojektowano sie¢ wodociggowa z rur
PE100 SDR17 o $rednicy 90 i 50 mm.
Potaczenie projektowanego odcinka sieci wodociggowej, z rur o §rednicy 90 mm, z istniejgcym wo-
dociggiem, z rur PVC o $rednicy 110 mm, nalezy wykona¢ poprzez zamontowanie trojnika zeliw-
nego kotierzowego z zeliwa sferoidalnego o $rednicy 100/80/100 mm. Na odgatezieniu trojnika
nalezy zamontowac¢ zasuwe DN80 z obudowg i skrzynkg uliczna.

Potgczenie projektowanego odcinka sieci wodociggowej, z rur o $rednicy 50 mm, z istniejg-
cym wodociggiem, z rur PVC o $rednicy 110 mm, nalezy wykona¢ poprzez zamontowanie trojnika
zeliwnego kotierzowego z zeliwa sferoidalnego o $rednicy 100/50/100 mm.

Miejsce lokalizacji uzbrojenia, oznakowac tabliczkami umieszczonymi na stupku stalowym.
Rurocigg uktada¢ w wykopie na gltebokosci pokazanej na profilu, stosujac 10 cm podsypke z piasku.
Po utozenie rurocigg obsypac¢ warstwa piasku na 10 cm ponad wierzch rury. Tras¢ rurociggu nalezy
oznaczy¢ tasmg lokalizacyjng bialo-niebieskg o szerokosci 225 mm z zatopiong wktadka metalowa.
Tasme umiesci¢ 20 cm nad wierzchem rury z odpowiednim wyprowadzeniem koncowek do
skrzynki ulicznej na zasuwie.

Po zmontowaniu sieci wodociggowej nalezy wykonaé probe ci$nieniowg zgodnie z PN-81/B-
1075.

1.2. Glebokos$¢ ulozenia, warunki wykonania robot

Sie¢ wodociggowa winna by¢ utozona na gltgbokosci min 1,5 m liczac od terenu do wierzchu
rury, ewentualne odstepstwa pokazujg rysunki szczegotowe (profile).

Wykopy pod rurocigg, zasypk¢ oraz szalunki nalezy wykona¢ zgodnie z normami
PN-68/B-06050, BN-83/8836-02, BN-83/9936-02.

Wykopy nalezy wykonywaé o $cianach pionowych z umocnieniem azurowym. Wykopy pod-
czas wykonywania rob6t nalezy odpowiednio oznakowac tablicami informacyjnymi oraz zapewnic
dostep do zabudowan poprzez wykonanie pomostow przejazdowych i ktadek dla pieszych. Wykopy
nalezy ogrodzi¢ a na noc zainstalowa¢ o$wietlenic. Wykopy w poblizu uzbrojenia podziemnego —
takiego jak sie¢ kanalizacyjna, czy kable podziemne — wykonywac¢ r¢cznie, pod nadzorem odpo-
wiednich stuzb, w pozostatych miejscach mechanicznie. Na mapie sytuacyjnej i profilu zaznaczono
skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi ,, Wykonania 1 Odbioru Robdt Bu-
dowlano — Montazowych” cz. II — Instalacje Sanitarne.



1.3. Uzbrojenie sieci

W miejscu wilaczenia projektowanej sieci o $rednicy 90 mm do istniejgcego wodociagu, pro-
jektuje sie wbudowanie trojnika zeliwnego kolnierzowego z zeliwa z zeliwa sferoidalnego o Sredni-
cy 100x80x100 mm oraz zasuwy odcinajacej bezdtawikowej, migkkouszczelniajgcej — emaliowanej
lub epoksydowanej od wewnatrz o $rednicy 80 mm, z teleskopowym przedtuzeniem wrzeciona za-
suwy 1 ze skrzynka uliczng - duza.

W miejscu wigczenia projektowanej sieci o srednicy 50 mm do istniejgcego wodociaggu, projektuje
si¢ wbudowanie trdjnika zeliwnego kotnierzowego z zeliwa z zeliwa sferoidalnego o S$rednicy
100x50x100 mm. Na odcinku sieci o §rednicy 50 mm, przed wprowadzeniem jej do budynkow,
projektuje si¢ zamontowanie zasuwy odcinajacej bezdtawikowej, migkkouszczelniajgcej — emalio-
wanej lub epoksydowanej od wewnatrz o $rednicy 50 mm, z teleskopowym przedtuzeniem wrze-
ciona zasuwy i ze skrzynkg uliczng - duza.

Montaz trojnika winien odbywac si¢ w uzgodnienie i pod nadzorem przedstawiciela Zaktadu Go-
spodarki Komunalnej w Kostomtotach. Na zlecenie inwestora prace te mogg wykona¢ pracownicy
tegoz Zaktadu.

Na zakonczeniu sieci przewidziano zamontowanie hydrantu nadziemnego o $rednicy 80 mm.
Zgodnie z § 10 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych, odleglos¢ za-
suwy odcinajacej od hydrantu winna wynosi¢ 1,0 m i pozostawa¢ w potozeniu otwartym.

Wszystkie wezly na sieci wodociggowej, zmiany kierunku przebiegu trasy rurOciggu, miejsca
zainstalowania armatury nalezy zabezpieczy¢ blokami oporowymi zgodnie z normg BN-81/9192-
05 i rysunkami blokow.

Miejsca zainstalowania armatury (hydranty, zasuwy, opaski) nalezy oznaczy¢ tabliczkami
informacyjnymi na trwale umocowanymi w sgsiedztwie tej armatury z podaniem rodzaju armatury,
$rednicy i odleglosci jej posadowienia. Tras¢ rurociagu sieci i przytaczy nalezy oznaczy¢ tasmg lo-
kalizacyjng (koloru niebieskiego) o szerokosci 225 mm z wkiadka metalowa. Tasme¢ umiesci¢ 20
cm nad wierzchem rury.

1.4. Préba szczelnosci i dezynfekcja sieci

Probe szczelnosci projektowanej sieci wodociagowej 1 przytacza wodociggowego nalezy wy-
kona¢ zgodnie z normg PN-97/B-10725 odcinkami o dtugosci do 600 m na ci$nienie 1,0 MPa.

Sie¢ wodociggowa przed oddaniem do eksploatacji nalezy przeptukaé czysta woda oraz pod-
da¢ dezynfekcji przez okres 24 godzin 3% roztworem podchlorynu. Po plukaniu i dezynfekcji sie¢
wodociggowa wraz z przytaczami nalezy w ciagu 3 dni odda¢ do eksploatacji. W przeciwnym wy-
padku czynnos$¢ nalezy powtOrzyc.

Do ptukania nalezy przygotowac, co najmniej 10-krotnie wigcej wody niz wynosi pojemnos¢
ptukanego wodociggu. Plukanie wykonaé przy pomocy pomp sieciowych, wod¢ po ptukaniu od-
prowadzi¢ do rowu melioracyjnego. Sie¢ po ptukaniu nalezy zdezynfekowac¢ roztworem podchlory-
nu sodu dawkga nie mniejszg niz 25 g/m3. Po ptukaniu i dezynfekcji naleiy dokonac¢ analizy wody
przez uprawnione laboratorium. Usuwana woda z wodociagu jest zachlorowana i musi by¢ pod-
dana dechloracji przy pomocy tiosiarczanu sodu w postaci 30% roztworu wodnego. Do zneutrali-
zowania 1 kg Cl; potrzeba 3,5 kg Na,S,0s.
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Tlo$¢ wolnego chloru w wodzie nie moze przekraczaé¢ 3 g Clo/m*. Przy wykonywaniu dezyn-
fekcji wodociggu nalezy przestrzega¢ warunkow BHP.

1.5. Zabezpieczenie ppoz.

W celu ochrony ppoz., zaprojektowano hydrant nadziemny DN 80 umieszczony na zakoncze-
niu sieci wodociggowej o $rednicy 90 mm. Hydrant bedzie stuzyl do zabezpieczenia pozarowego
istniejacych budynkdéw znajdujacych si¢ w promieniu jego zasigegu tj. 75 m.. Przejeto wydajnosé
hydrantéw 5,0 dm®/s gdyz jest to rozbudowa istniejacej sieci o takiej wydajnosci. Ciénienie w pro-
jektowanym hydrancie bedzie zblizone do ci$nienia panujacego w istniejacym w poblizu hydrancie
gdyz odlegto$¢ pomiedzy nimi wynosi 72 m a teren jest ptaski.

B. PRZYLACZE WODOCIAGOWE

1.0. Zakres opracowania
Opracowanie zawiera rozwigzanie zaopatrzenia w wode budynku gospodarczego zlokalizowane-
go na dziatce nr 274/16.

2.0. Zakres rzeczowy

2.1. Przylacze wodociagowe
Przytacze wody od projektowanej sieci wodociggowej do zestawu wodomierzowego w budynku.

1) przytacze z rur PE100 SDR17 & 32 mm -10,0m
2) opasko-nawiertka typu NWZ & 50/32 mm, z zasuwa w komplecie,
z obudowg 1 skrzynka uliczng - 1 kpl.

3) zasuwa gwintowana bezdtawikowa, migkkouszczelniana,
emaliowana lub epoksydowana od wewnatrz DN 32, z obudowa

1 skrzynka uliczna - 1 kpl.
4) wodomierz DN 20mm - 1 kpl.
5) zawor kulowy & 25 mm - 2 szt.
6) zawor antyskazeniowy & 25 mm - 1 szt.
7) konsola pod zestaw wodomierzowy - 1 szt.
8) rura ochronna PE o $rednicy 63 mm, L =3,0 m - 1 szt.

3.0. Opis rozwiazania technicznego

3.1. Przylacze wodociagowe

Zgodnie z ustaleniami dokonanymi z Inwestorem, zaprojektowano odcinek przytacza wodo-
ciggowego z rur PE100 SDR17 o $rednicy 32 mm, od projektowanej sieci wodociggowej, do bu-
dynku gospodarczego, zlokalizowanego na dziatce nr 274/16..

Potaczenie projektowanego odcinka przytacza z rur PE 100 SDR17 & 32 mm z projektowang
siecig wodociggowa z rur PE & 50 mm, nalezy wykona¢ poprzez zamontowanie na tej sieci na-
wiertki typu NWZ, o $rednicy & 50/32 mm, z obudowa i duzg skrzynka uliczng.

Miejsce wpiecia oznakowac tabliczkg (zgodnie z normg PN-86/B-0970) umieszczong na $cia-
nie budynku lub statym elemencie terenu (np. ogrodzeniu, stupku). Rurociagg uktada¢ w wykopie na
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10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu rurociggu nalezy wykona¢ obsypke 10 cm warstwa piasku.
Trase rurociggu nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng koloru niebieskiego o szeroko$ci 225 mm z
zatopiong wktadkg metalowa. Tasme¢ umiesci¢ 20 cm nad wierzchem rury z odpowiednim wprowa-
dzeniem do skrzynki zasuwy. W budynku (na koncu przytacza), nalezy zamontowaé zestaw wodo-
mierzowy sktadajacy si¢ z:
- wodomierza gléwnego — wodomierz jednostrumieniowy typu JS - 2,5, DN20, gn = 2,5 m*/h,
gmax = 5,0 m*h, hybrydowy do wody zimnej, o klasie doktadnosci pomiaru min. R160.
Wodomierz nalezy zamontowac na konsoli, w pozycji horyzontalnej, w kottowni. Do montazu
wodomierza powinien by¢ wykorzystany modut zespalajacy przylacze wodociggowe z instalacja
wewngtrzng, za posrednictwem wbudowanego wodomierza.

Przed i za wodomierzem zamontowaé zawory kulowe, przelotowe do wody zimnej o $rednicy
& 25 mm. Za granicq eksploatacji (zawor za wodomierzem) nalezy zamontowaé zawor antyskaze-
niowy o $rednicy & 25 mm.

Po zmontowaniu przytacza nalezy wykona¢ probe cisnieniowa na ci$nienie 1,0 MPa zgodnie z
PN-81/B-10725.

Przytacze do budynku wprowadzi¢ w rurze ochronnej PE o $rednicy & 63 mm. Na koncach
rury ochronnej, przestrzen pomiedzy rurag ochronna a rurg przewodowa, wypetni¢ materiatem pla-
stycznym.

1H1. UWARUNKOWANIA WSPOLNE DLA
SIECI WODOCIAGOWEJ I PRZYLACZA
1.0. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne zwigzane z budowa, sieci wodociggowej i przylacza powinny by¢ prowadzone
zgodnie z przepisami zawartymi w PN-B-10736: 1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla prze-
wodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. Podczas prowadzenia
robdt ziemnych teren prac nalezy oznakowac, wykopy ogrodzi¢, a na noc zainstalowac o$wietlenie.
Na odcinkach w bliskim sgsiedztwie istniejagcego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykony-
wac recznie, pod nadzorem jego administratora. Napotkane przewody nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.

O terminie przystapienia do robdt ziemnych nalezy powiadomi¢ administratorow sieci i wraz
z nimi doktadnie zlokalizowa¢ potozenie istniejagcego uzbrojenia w terenie i uzgodni¢ warunki pro-
wadzenia robot i nadzoru.

Roboty montazowe moga by¢ prowadzone w wykopach o podtozu odwodnionym. Wykonane
przylacze przed zasypaniem musi by¢ zinwentaryzowane przez uprawnionego geodete, zgtoszone
do odpowiedniego osrodka geodezyjnego w celu uzyskania map powykonawczych. Wykonang sie¢ i
przylacze nalezy zglosi¢ do odbioru w Zaktadzie Gospodarki Komunalnej w Kostomtotach.

Material zasypki nalezy zgesci¢ do stopnia zageszczenia nie mniejszego niz 90% zmodyfiko-
wanej warto$ci modutu Proctora. Zageszczenie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami. Gru-
bos¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz 15 cm (przy zageszczaniu recznym) lub 30 cm (przy za-
geszczaniu mechanicznym). Teren po robotach ziemnych nalezy doprowadzi¢ do stanu
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pierwotnego. W zakresie bhp wykopy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401 z dnia 19.03.2003).

2.0. Warunki techniczne wykonania i odbioru
Catos¢ robot wykonaé zgodnie z:
- ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano — Montazowych” cze¢s¢ 11 —
Instalacje Sanitarne.,
- PN-81/B-03020 — ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”.
- PN-B-10736;99 — ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanaliza-
cyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
- BN-83/8836-02 — ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
- PN-92/B-10735 — ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
- PN-92/B-10735 — ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.
- PN-92/B-10729 - ,,Studzienki kanalizacyjne”.
- PN-EN124 - | Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego”.
- ,,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéow z rur PVC” - wydana przez

producenta rur.
- »Instrukcja montowania i stosowania studni kanalizacyjnych” — wydana przez producenta

studni.

Przed przystapieniem do robot nalezy bezwzglednie powiadomi¢ uzytkownikéw sieci i innego
uzbrojenia, z ktorymi budowana kanalizacja moze kolidowac.

Wytyczenia trasy kanatow w terenie winna dokona¢ uprawniona stuzba geodezyjna.

Szczegbdly oznakowania, zabezpieczenia i termindw robodt, przy kolizjach z istniejagcym uzbroje-
niem - ustali¢ z zainteresowanymi jednostkami, w nawigzaniu do warunkéw zawartych w stosowa-
nych uzgodnieniach.

3.0. Odbidr techniczny

Utozone w wykopie i sprawdzone przewody kolektora kanalizacji sanitarne i sieci wodociagowej
podlegaja odbiorowi technicznemu w zakresie:

- sprawdzenia zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci sprawdzenia
zastosowanych materiatow,

- sprawdzenia prawidlowosci wykonania robot ziemnych, a w szczeg6lnosci podioza, obsypki, za-
sypki, gltebokosci utozenia przewodu,

- sprawdzenia prawidlowo$ci montazu przewodow, a w szczegolnosci zachowania kierunku i spad-
ku, potaczen, zmian kierunkéw,

- sprawdzenia jakos$ci przej$¢ kanatow w studzienkach,

- sprawdzenia wymiarow, rzednych dna i prostolinijnosci osi kanatow w planie i w profilu, na od-

cinkach mig¢dzy studzienkami.
Odbidr koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$¢ wykonania z projektem 1 ,,Warun-
kami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”. W szczegdlno$ci nalezy



zwr6cié uwagg na:

- szczelno$¢ kanatow kanalizacji i sieci wodociggoweyj,

- spadek kanatow,

- osadzenie wtazow i pokryw na studzienkach kanalizacyjnych,

- staranno$¢ wykonania posadowienia przewodow i obrobki w strefie rury wraz z zasypka wykopu,
z wymaganych stopniem zaggszczenia.

4.0. Warunki BHP przy prowadzeniu roboét

Przy budowie kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej, w trosce o ochron¢ zdrowia pracowni-
koéw oraz osoOb trzecich nalezy przestrzegaé wszystkie obowigzujace zasady BHP zawarte w przepi-
sach i normatywach, a szczegodlnie przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003.47.401 z
dnia 19 marca 2003 r.).
Nalezy zwroci¢ uwagg na:
- wlasciwe przygotowanie placu budowy, tj. wygrodzenie, oznakowanie i przygotowanie
zaplecza budowy;
- zapewnienie bezpiecznego przejscia dla pieszych (dojscie do posesji);
- prawidtowe zabezpieczenie wykopow;
- zapewnienie bezpiecznego zej$cia do wykopow;
- zabezpieczenie terenu wykonywania robét ziemnych sprzetem mechanicznym przed dostepem
0s0b niezatrudnionych.

Z uwagi na brak mozliwosci catkowitego wygrodzenia placu budowy nalezy zastosowa¢ dodat-
kowe zabezpieczenia glebokich wykopow poprzez ustawienie oznakowanych barierek i tablic in-
formacyjnych o gtebokich wykopach oraz dodatkowym oznaczeniu $wietlnym.

Kierownik budowy jest zobowigzany, przed rozpoczeciem robot, sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

5.0. Wykaz norm i rozporzadzen
Wszelkie prace zwigzane z budowa wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami
BHP, a w szczegolnosci:

- PN-92/B-10729 Studzienki kanalizacyjne;

- PN-92/B-10735 Kanalizacja zewngetrzna - wymagania i badania przy odbiorze;

- BN 99/9936-04 Roboty ziemne — wykopy pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne;
- PN 74/B-03020 Glebokos$¢ przemarzania gruntow;

- PN-EN 124 Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu piesze-
go o kotowego;

- PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano —montazowych — tom 1l Instalacje sani-
tarne 1 przemystowe.

6.0. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Specyfika projektowanych robét stwarza ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i



zdrowia ludzi, w szczeg6lnosci:

- przysypania ziemia,
- upadku z wysokosci,
- porazenia pradem z uszkodzonego przewodu.
Roboty wykonywane beda w wykopach liniowych o glebokosci do 2,5 m. Montaz studzienek
prowadzony bedzie z cigzkich elementéw prefabrykowanych.
Przed  przystgpieniem do robot Wykonawca  sporzadzi plan  bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.
Prace ziemne i montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywa-
niu robo6t budowlanych (Dz. U. 2003.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.) zwracajac
szczegbdlng uwage na:

- jako$¢ obudowy wykopu, zardwno w czasie jej wykonywania, rozbierania, jak i1 przed kazdorazo-
wym zejsciem pracownikow do wykopu,

- zapewnienie bezpiecznych warunkéw pracy sprzetu mechanicznego i srodkdéw transportu,

- zabezpieczenie wykopow po zakonczeniu dnia pracy oraz w warunkach ruchu pieszych.

Przy wykonywaniu prac w studzienkach nalezy przestrzega¢ przepisow bhp zawartych w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej
(Dz.U. z dnia 15 pazdziernika 1993 r.).

Szczegolng uwagg nalezy zachowac przy schodzeniu do studzienek.

Przed wejsciem do studzienki nalezy przewietrzy¢ odcinek kanalizacji przez otwarcie pokryw wia-
zO6w, co najmniej dwoch sasiednich studzienek po obu stronach studzienki kontrolowanej oraz
sprawdzi¢ za pomocg analizatorow chemicznych czy nie wystepuja substancje szkodliwe dla zdro-
wia lub niebezpieczne.

7.0. INFORMACJA O ZAKRESIE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Projektowana inwestycja polegajaca na budowie sieci wodociagowej i przylacza
wodociggowego, zlokalizowana bedzie na dziatkach nr 274/16 i 277 w obrebie \Wichrow.
Dziatki stanowig wtasnos$¢ Skarbu Panstwa, w ktorego imieniu prawo wtasnosci wykonuje Krajowy
Osrodek Wsparcia Rolnictwa.
Inwestor uzyskat zgode KOWR na realizacj¢ inwestycji od instytucji.
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie objetym miejscowym planem zagospoda-
rowania przestrzennego.
Nie przewiduje si¢ przekroczenia projektowang siecig zakreslonych obszaréw co oznacza, ze obsza-
ry przylegajace do terenu inwestycji nie b¢da mialy wptywu na stan ich zagospodarowania ani nie
bedag miaty wpltywu na interesy osob trzecich.
Charakter inwestycji, uzyte materiaty i zastosowana technologia robo6t nie bedg miaty negatywnego
wptywu na srodowisko.

8.0.0Opinia geologiczna
Kategori¢ geotechniczng gruntu ustalono na podstawie wczesniejszych prac zwigzanych z
wykonaniem sieci wodociggowej w rozpatrywanym obszarze.
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Wystepujace warunki gruntowe zalicza si¢ do prostych (zgodnie z ROZPORZADZENIEM MI-
NISTRA TRANSPORTY, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463).

Inwestycj¢ majaca na celu budowe sieci wodociggowej i przytacza wodociggowego zaliczono do
pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Grunty w obrgbie prowadzonej inwestycji zaliczono do gruntéw kat. 11i V.

9.0. UWAGI KONCOWE

1.

2.

Sie¢ wodociagowa oraz przytacze wykona¢ zgodnie z Warunkami ogélnymi i technicznymi
przylaczenia wydanymi przez Gming Kostomioty.

Roboty wykonywac zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budow-
lano —Montazowych” tom II — Instalacje Sanitarne.

. Rurociagi kanalizacji, sieci wodociggowej 1 przytaczy uktadaé na glebokosciach pokazanych na

profilach podtuznych.

. Po wykonaniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
. Zachowa¢ warunki BHP zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.lutego

2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. z 2003 r., Nr 47 poz. 401).

. Napotkane na trasie kable energetyczne lub telefoniczne powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniem ostonami rurowymi dzielonymi typu ,,AROT”.

. Wszystkie uzyte materiaty budowlane powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, ob-

owigzujacy na terenie Polski.

. llekro¢ w opisie dokumentacji projektowej lub na rysunkach wchodzacych w sktad

projektu, wystepuja okreslenia materiatow, wyrobow i1 urzadzen nazwy wtasne ich
producentdw lub znaki towarowe — projektant dopuszcza zastosowanie materiatow,
wyrobow i urzgdzen innych producentoéw lub oznaczonych innymi znakami towaro-
wymi, pod warunkiem, ze te materiaty, wyroby 1 urzadzenia spetniaja wymogi i pa-
rametry okreslone w opisie do projektowym.

. Przed przystapieniem do robot ziemnych i montazowych nalezy zlokalizowac istnie-

jace uzbrojenie podziemne z uwzglednieniem uwag wynikajacych z uzgodnien bran-
zowych.

Opracowat:
mgr inz. Antoni Polak
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INFORMACJA
dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike
robot uwzgledniana w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

OBIEKT: Przebudowa sieci wodociagowej oraz wykonanie
przylacze wodociagowego do budynku gospodarczego
W miejscowosci Wichrow

LOKALIZACJA: Wichrow, dzialka nr 274/16 i 277

INWESTOR: Gmina Kostomloty
ul. Slezna 2
55-311 Kostomloty

PROJEKTANT : mgr inz. Antoni Polak
upraw. proj. nr 295/88/UW
— specjalnos¢ instalacyjno — inzynieryjna

Zakres opracowania:
Opracowanie zawiera opis w zakresie wymaganym przez:
- przepisy Prawa Budowlanego (DZ. U. z dnia 26.08.1994 r. z pdzniejszymi zmianami), za-
warte w art. 20 ust. 1 lit. ,,b”

- przepisy rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie szcze-
gotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu

rodzaju robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. z
2003 r. nr 120 poz. 1126).

Wroclaw, marzec 2018 r.
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Czes¢ opisowa
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
1. Zakres robot

1.1. Sie¢ wodociagowa
1. Sie¢ wodociggowa z rur PE100 SDR17 o $rednicy 90 mm —75,0m
2. Sie¢ wodociggowa z rur PE100 SDR17 o srednicy 50 mm -1115m
3. Zasuwa zeliwna kolierzowa F002 bezdtawikowa, migkkouszczelniajaca,

emaliowana lub epoksydowana od wewnatrz DN 80 mm z obudowg

i skrzynka uliczng -1 kpl.
4, Zasuwa zeliwna kotnierzowa F002 bezdtawikowa, migkkouszczelniajaca,

emaliowana lub epoksydowana od wewnatrz DN 50 mm z obudowg

i skrzynka uliczng -3 kpl.
5. Hydrant nadziemny o $rednicy 80 mm, zabezpieczony w przypadku

ztamania, wyposazony w samoczynne urzadzenie odwadniajgce —

komorg¢ zaporowa —1szt.
4. Wodomierz DN 20 —1 szt.
5. Wodomierz DN 50 —1 szt.
6. Zawor kulowy gwintowany @ 25 mm — 2 szt.
7. Zawor kulowy gwintowany @ 50 mm — 2 szt.
8. Zawor antyskazeniowy @ 25 mm —1szt.
9. Zawor antyskazeniowy @ 50 mm —1szt.
10. Konsola pod zestaw wodomierzowy DN 20 mm —1szt.
11. Konsola pod zestaw wodomierzowy DN 50 mm —1szt.
12. Rura ochronna PE o $rednicy 63 mm, L =3,0 m —1 szt.
13. Rura ochronna PE o $rednicy 90 mm, L =3,0 m —1 szt.
14. Rura ochronna PE o $rednicy 110x5,3 mm, L =6,0+ 7,0 m —13m/2 szt.
1.2. Przylacze wodociagowe
1. Przytacze z rur PE100 SDR17 & 32 mm -10,0 m
2. Opasko-nawiertka typu NWZ & 50/32 mm, z zasuwg w komplecie,

z obudowg i skrzynkag uliczng - 1 kpl.

3. Zasuwa gwintowana bezdtawikowa, migkkouszczelniana,
emaliowana lub epoksydowana od wewnatrz DN 32, z obudowa

i skrzynka uliczng - 1 kpl.
4. Wodomierz DN 20mm - 1 kpl.
5. Zawor kulowy & 25 mm - 2 szt.
6. Zawor antyskazeniowy & 25 mm - 1 szt.
7. Konsola pod zestaw wodomierzowy - 1szt.
8. Rura ochronna PE o §rednicy 63 mm, L =3,0 m - 1 szt
2. Kolejnos¢ realizacji obiektow

—

. Sie¢ wodociggowa
2. Przytacze wodociggowe

2.  Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
. Istniejgca sie¢ wodociggowa
2. Istniejgca kanalizacja sanitarna

—
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. Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzacé zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi:

— istniejaca sie¢ wodociggowa,

— istniejgca kanalizacja sanitarna,
— istniejaca kanalizacja deszczowa,
— istniejace kable telekomunikacji

. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji:

— wykopy stwarzajace zagrozenie przysypania ziemig i upadek z wysokosci,
— prowadzenie prac sprz¢tem mechanicznym,

— wykonywanie robot w poblizu rurociggéw wodnych,

— wykonywanie robét w poblizu rurociggéw kanalizacji sanitarne;j,

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow

Przed dopuszczeniem do wykonywania prac wszyscy pracownicy powinni zostaé¢

przeszkoleni w zakresie BHP, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Szkolenie powinno by¢ prze-
prowadzone przez uprawnionych specjalistow w zakresie BHP.

. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

Do s$rodkéw zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia robét przy reali-
zacji w/w inwestycji naleza:

— oznakowanie 1 zabezpieczenie przed dostgpem o0séb postronnych miejsca prowadzenia robot
ziemnych 1 montazowych;

— przygotowanie odpowiednio wyposazonego zaplecza budowy w $rodki pierwszej pomocy me-
dycznej oraz tgcznosci;

— wyposazenie pracownikow w $rodki ochrony osobistej (rgkawice ochronne, kaski ochronne i
kamizelki);

— reczne wykonywanie robot ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego;

— sktadowanie cigzkich materiatéw zgodnie z instrukcjami producentdow i przepisami BHP w
miejscach, do ktdrych bedzie ograniczony dostep 0sob postronnych;

— zabezpieczenie glebokich wykopow oraz przygotowanie bezpiecznych zejs¢ do wykopow;

— wygrodzenie terenu prac, wlasciwe oznakowanie placu budowy poprzez ustawienie tablic
ostrzegawczych o glebokich wykopach oraz oswietlonych w nocy barierek.

Whioski:
W mysl art. 21.a.1. Prawa Budowlanego (DZ. U. z dnia 26.08.1994 r. z pdzniejszymi zmianami) do
sporzadzenia planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia (plan bioz) zobowiazany jest kierownik bu-

dowy. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz) winien by¢ sporzadzony zgodnie z roz-
porzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r.
nr 120 poz. 1126). Plan ten powinien uwzglednia¢ specyfike obiektu budowlanego i warunki pro-

wadzenia robdot budowlanych, a przede wszystkim powinien uwzglednia¢ przedstawione wyzej ro-
boty szczegdlnie niebezpieczne.

Opracowat:

mgr inz. Antoni Polak
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HYDRANT NADZIEMN" !
Z ARMATURA KOMPLETNA
DO ZAWNSTALOWANIA

i P 1,0 MPa

s
NINNY- N AN B B DA WA, R EZM\@»V&»«\\/\\%
L
A a

DN 80 — 1. Hydrant nadziemny DN 80, PN 1,0 Mpa

. Kolano dwukolnierzowe ze stoplg DN 80, PN 1,0 Mpa

. Krdciec dwukolnierzowy DN 86, PN 1,0 Mpa, L = 800

. Zasuwa klinowa kolnierzowa fig 002 mighlouszcezelniana DN 80, PN 1,0 Mpa
. Obudowa do zasuw teleskopowa DN 80

. SKkrzynka uliczna do zasuw — duza

. Kluez do zasuw | iydrantéw

. Oslona odwadniacza hydrantu

. Plyta betonowa 1400x800x100

V00O AN

DN 100 — 1. Hydrant nadziemny DN 100, PN 1,0 Mpa
2. Kolano dwukolnierzowe ze stopkg DN €0, PN 1,0 Mpa
3. Kréciee dwukolnierzowy DN 80, PN 1,0 Mpa, L, = 800
4, Zasuwa klinowa kolnierzowa fig 002 migkkouszezelniana DN 80, PN 1,0 Mpa
5. Obudowa do zasuw telesikopowa DN 80
6. Skrzynka uliczna do zasuw ~duza
7. Kluez do zasuw i hydrantéw
8. Oslona odwadniacza hydrantu
9. Plyta betonowa 1400x800x100
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OBUDOWA SKRZYNKI ZASUW

@ 600x600 le..
@170 T g
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Opis:

Zasuwa Klinowa z gwintem wewngtiznym
Stopa

Obejma

Oring z NBR

Uszezelka z NBR

Sruba M12

Nakretka M12

Podkladka

. Obudowa nawiertki

10. Skrzynka do zasuw typ B

11. Obudowa skrzynki zasuwy
12. Stabilizacja skrzynki zasuwy

ool W

Ingtrukela nawisrcamisg

o zamontowad nawiertke wraz z uszozelka i opaskq gumowa na rurociag,

s piworzy¢ zasuwe do vayskania wolnego przelotu na $rednicy DN,
v zamontowad na zasuwie gparat do nawiercanis,
~«“dokonad odwiertu na turoeigsy,

¢ wycofat wiertto poua strefe klina zamylkajacego zasuwe,
o zamkngé zasuwa,

s wylagoié aparat do nawisroanis,
¢ rozprowadzié odpowiednio instalacje wodoolggowa.
Nwmm " masn
BNIG PN ¢ D H L KS

(hg)
90/32 B0 11/4" 90 {77 13312556,0

11032 100 11/4" 110 177 133125570
160/32 150 11/4" 160 177 133 1255 8,0
00/40 B0 11/2" 90 220 168 14 60 9,0
11040 100 14/2" 11 2201081460 10,0
160/40° 150 11/2" 160220 168 1460 11,0
00/50 80 2" 90 2351751475100
110750 1002" 110235175 147511,0
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LEGENDA

1. Przew6d PE100 - SDR 17 & 32x2,0 mm
2. Zigcze kolankowe PE-stal, @ 32x25 mm

4. Zawor kulowy mufowy — DN 25 mm

:.+ 5 Wodomierz JS — 2,5 m*/h, typy
/METRON -~ POWOGAZ/ DN 20 mm

'. 7. Sznur konopny uszezelniajgcy
", . 8. Pianka poliuretanowa (silikon)-

9, Rura ochrenna PE & 63 mm, L=3,0 m
10. Konsola do montazu wedomierza

22008

, 400 <800

~mb
~szt. 1

3. Nypel stalowy ocynk.-mosigdz - DN 25 mm —szt. 2

- sz7t, 2

—szt, 1

6. Zawor zwrotny (antyskaZeniowy) DN 25 mm-—szt. 1

- kg 0.5
~szt. 1
—szt, 1
~kpl. 1

Rys.8




MONTAZ WODOMIERZY

'typ wodomierza pozycja zamontowania usytuowanie liczydta
pozioma | piomowa | skogna | 01 | < = | & ¢
SKRZYDEELKOWE
jednostrumieniowe + + + n + re
JS mniejsza mniejsza mniejsza mni¢jsza
» na liczvdi - . .| dokladnos¢ dokladnosc : doklndnodt | dokiadnosé
(°z“af,"‘f"° 'z’i‘oi;fz’ ¢ (MGK -nie | (MGK - nie (MGK - nie | (MGK - nie
v ~Pgion ) ) dopuszcza) dopuszeza) - doptiszeza) | dopuszeza)
wielostrumieniowe + - - . -
WS ' +
) SRUBOWE ($250)
MW, MWN, MZ + + . + + + +
{2 poziomy osiq wirnika) ) . o
(oznaczone na liczydle | najkorzystniejsze ’ _ najkorzystniejsze
H - poziom polotenie ~ o poloZenie
V - pion ) . A . .
MP - . - -
(z pionows osig wimika) + +
MW/JS + -~ - + - -
sprzgzone

‘-

Wymagane s3 prostki 5 x D przed i 3 x D za wodomierzem (jezeli s zawory kulowe to
wystarczajq pot$rubunki i zawory) D - srednica wodomierza.

Instalacja za wodomierzem nie powinna sie gbunizaé (bo moze sig tworzyé poduszLa
powietrzna)

Za zestawem wodomierzowym (tj na instalacji wewnetrznej za drugtm zaworem) winien
by¢ zamontowany zawdr antyskazeniowy (zwrotny) ~ zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. (Dz.U 2002 nr 75 poz 690) w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz
normami PN-92-01706 i PN-B-01706/Az1 dot instalacji wodociagowych.

Wodomierz naleZy plombowa¢ taczac drutem obydwa srubunki i kontrujac.

. Przyktadowy opis na liczydle oznacza:

AV - wodomierz zamontowany pionowe (V) ma klase; doktadnosci A
BH - wodomierz zamontowany poziomo (H) ma klase dokladnosci B
klasy doktadnoséci: A najmnief doldadny ( w wiekszym zakresie mierzy z wiekszym

btedem)

B .

C  najdokiadniejszy ( w wiekszym zakresie mierzy z mumiejszym
biedem)

R L ST et L P AT )
)

Kann s e seins smwra s v cmmr e

stal nlerdzewna h’ wieia antywibracyina
'-1'” pookiad antywibracyjny
: l

9 x

";_m-:

Schemat konsoli

Rys9
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. Zawdr kulowy
. Rura o $rednicy Dy -
~tacznik standardowy lub redus vn

WNodomierz typu JS
t.acznik standardowy lub specjainy

U AW
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Zestawienie armatury i ksztaltek

1.Tréjnik PE100 SDR17 do zgrzewania doczolowego & 90/90/90 mm — 1 szt.

2. Rura PE 100 SDR 17 & 90 mm, L=3,0 m

— 1 szt.

3. Tuleja kolnierzowa PE100 SDR17 z kolnierzem luZnym & 90 mm — 2 szt.

4.j. w. lecz S 50 mm
5. Zasuwa kolnierzowa F002 bezdlawikowa, mi¢gkkouszczelniana,
emaliowana lub epoksydowana od wewnatrz DN 80 z obudow3g
i skrzynkg uliczng do zasuwy wg PN-M-74081 (odm. A)
6. j. w. lecz & 50 mm
7. Tréjnik zeliwny kolnierzowy & 100/80/100 mm
8. j. w. lecz & 100/50/100 mm
9. Nasuwka PVC @110 mm
10. Kréciec zeliwny FW & 100 mm
11. Kréeiec zeliwny dwukolnierzowy FF & 80 mm, L=800 mm
12. Kolano stopowe do hydrantu & 80 mm
13. Hydrant pozarowy nadziemny DN 80 mm, zabezpieczony
w przypadku ztamania, wyposazony w samoczynne urzgdzenie
odwadniajgce — komore zaporows

14. Mufa redukeyjna elektrooporowa PE & 90/50 mm
15. Mufa PE SDR 17 do zgrzewania elektrooporowego & 90 mm

15. Mufa PE SDR 11 do zgrzewania elektrooporowego & 50 mm

— 3 szt.

—2 szt.
-1 szt.
-1 szt.
— 2 szt.
—4 szt.
— 4 szt.
— 1 szt.
—1 szt.

—1szt.
— 1 szt.
— 45szt.
— 3szt,

/
o

i

#NOPVC-istn

=

B PROJEKTOWANIE | NADZORY - PROJEKTOWANIE I PELNIENIE NADZOROW W BRANZY SANTTARENJ

50-372 Wroctaw, ul. Smoluchowskiego 32/8

Imig | nazwisko Nr uprawnief Podpis Data Nrumowy
Projektowaf: | mgr inz. Antoni Pofak 295/88 UW 03,2018 7,
Nazwa i adres Przebudowa sieci wodociggowej oraz wykonanie Skala
obiektu budowlancgo  przylgcza wodociagowego do budynku
gospodarczego w miejscowosci Wichréw
Nazwa rys. (przedmiot) Nr rysunku
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PLOZY SLIZGOWE TYP “A” A%‘W“’ crn
_m’ MARER PAWLAK

System “A” skiada sie z elementéw “A" oraz “Ad".
Element "A” zbudowany jest z dwdch segmentow i pokrywa 100 rmm obwodu.
Flement "Ad" sklada sie z siedmiu.segmentow i pokrywa 320 mm obwodu.

2y

A "Ad”

Zakres Srednic rur przewodowych: od @80 do @350
Szerokosé ptozy wynosi 128 mm.

Dostepne wysokosci: 15 mm, 25 mm, 42 mm, 61 mm, 80 mm.
Maksymalne dopuszczalne obcigZenie na ploze - 120 kg.

W celu zapobiezenia przesuwania sie plozy po rurze polecamy
zastosowanie podkiadek hamujgcych (szczegoinie dotyczy to rur
z tworzyw sztucznych).

Montaz ptoz centrujgcych typu "A” nie wymaga zadnych
specjalistycznych narzedzi i polega na wsunieciu korcéwek jednej
plozy w gniazda drugiej, a nastgpnie dociggnieciu pasa za pomocy
kluczyka $rubowego.

Tabela doboru ptoz typu "“A’";

’ e
90100 1%"Ad™ - 1 segment + 3x"podkl. hamujaca”
110 1X"Ad” + 3x"podkl. namujace”
118 1x"Ad" - 1 segment + 1X"A" + 4X"podkl. hamujaca”
133-144 1X"Ad™ + 1x"A" + dx"podki. hamujgca’

160 - 170 IX"AD™ = 2X"A" + Gx"podkl. hamujaca’

180 2x"Ad” - 2 segmanly + &x"podkl, harmyjaca”

200 2x"Ad" « 1 segment + Bx"podkl. hamujges”
220-225 2x"Ad” - 1 segment + 1x"A" + 7x"podkl. hamujaca”

250 2x"Ad™ + IX"AT + BX"podkt hamujace”

273 2x"Ad" + 2x"A" + 9x"podkl. hamujgea”

315.325 3x"Ad" + 10x"podkl. hamujaca”

365 IX"Ad" + 1x"A" + 11x"podkl. hamujaca"

400 4x°Ad” - 2 sogmenly + 13x"podk). hamujaca”

PtOZY CENTRUJACE

Rys. 11



owedule - zlaczki do rur PE, plozy centrujace, manszety. elementy d... htp: /1w ww.akwedukt.com.pl/manszeta i nv. im)

Manszety przeznaczone sg do uszczelniania przestrzeni pomigdzy rurg przewados
a rurg osfonowa (np. w przepustach pod jezdniami). Zabezpieczajg przed przedos
si@ zanieczyszcezen oraz naplywem wod gruntowych do przestrzeni migdzyrurowe;

Ze wzgledu na duza trwalos¢ materialowa | elastycznosé manszety wykazujg zdol
kompensacji wydiuzen termicznych rurociggéw bez rozszczelnienia przestrzeni po:
rurami,-dlatego mozna je stosowad do wszystkich rodzajow rur {stalowych, zeliwr
tworzyw sztucznych, preizolowanych ...). Zaci$nigcie manszety na rurach nastgpu
pomocyg dwoch obejm zaciskowych ze stal nierdzewney.

Manszeta 1NO

Manszeta ta znajduje zastoso
w Zamykaniu przestrzeni
miedzyrurowej rurociggu,

w ktorym rura przewodowa
jest ulczona centrycznie
wzgledem rury ostonowsej.

Wg:'frérjur Wymiary manszety [mm] R, -
mm] A AT ] B H || e
80/32/25 25 32 90 85 A ' )
100/50 50 - 110 75 |
125/40 40 | 50/63 | 125/140| 100 ;
150/80 90 10 | 160 100 )
200/80 90 180 225 100 [P S
200/100 10 | 160 225 100 |
2000125 | 125 | 160 | 225 | 100 S
200/150 160 - 225 75 I I 1
2501100 110 | 160 275 100 T L
250/ 25 125 160 275 | 100 - ’F‘R}' J;',."' 7
250/ 50 160 ; 215 | s : \
250/200% 200 - 275 | 75 i N
3007100 110 225 325 100 -
300/150 160 | 225 | 325 | 100 w R
3001200 226 | - | a5 75 |

si_s_qg_/_gom 200 | 225 | 325 | 100 |
3607200 225 , 350 85

[ 35050 275 : 350 | 85

| 4007150 160 | 325 410 | 85
4007200 225 | 325 | 410 85
400/200x 200 | 325 | 410 85
4001250 | 275 T w0 85
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

KOD CPV 45231300-8
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do

odprowadzania sciekow

NAZWA INWESTYCJI

PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ORAZ WYKONANIE
PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO DO BUDYNKU
GOSPODARCZEGO W MIEJSCOWOSCI WICHROW

ADRES INWESTYCJI

WICHROW, GM. KOSTOMLOTY

INWESTOR

GMINA KOSTOMEOTY
UL. SLEZNA 2
55-311 KOSTOMLLOTY

] Opracowat:
Data opracowania: KWIECIEN 2018 r. mgr inz. Antoni Polak
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1.  WSTEP

1.1. Podstawa opracowania specyfikacji
Niniejszg specyfikacje opracowano na podstawie zlecenia nr BARBARAK/ZL/1 z dnia
05.03.2018 r. udzielonego przez Gmine Kostomtoty.

1.2. Zakres specyfikacji
Specyfikacja zawiera ogolne dane o inwestycji, ogélne zasady prowadzenia rob6t oraz

specyfikacje szczegdtowe dotyczgce sieci wodociggowej wraz z przytgczem wodociggowym oraz
robotami towarzyszgcymi.

1.3. Wykorzystane materiaty

* Przebudowa sieci wodociggowej oraz wykonanie przytgcza wodociggowego do budynku
gospodarczego w miejscowosci Wichrow

Projekt budowlany

* Przebudowa sieci wodociggowej oraz wykonanie przytgcza wodociggowego do budynku
gospodarczego w miejscowosci Wichrow

Przedmiar robot

* Przebudowa sieci wodociggowej oraz wykonanie przytgcza wodociggowego do budynku
gospodarczego w miejscowosci Wichrow

Kosztorys inwestorski

* Ogodlne specyfikacje techniczne opracowane przez Generalng Dyrekcje Droég
Publicznych

2. INFORMACJE OGOLNE
2.1. Inwestor

Gmina Kostomtoty
ul. Slezna 2
55-311 Kostomtoty

2.2. Nazwainwestycji i adres

.Przebudowa sieci wodociggowej oraz wykonanie przytgcza wodociggowego do budynku
gospodarczego w miejscowosci Wichrow”

2.3.  Zakres inwestycji
- Sie¢ wodociggowa z rur PE100 o $rednicach 90 mm oraz przytgcze wodociggowe o
Srednicy 32 mm

2.4. Lokalizacja inwestycji
Inwestycja zlokalizowana bedzie na dziatkach bedgcych wtasnoscig Skarbu Panstwa,
w ktérego imieniu prawo wiasnosci wykonuje Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa.

3. WARUNKI REALIZACJI INWESTYCJI

3.1 Warunki terenowe
Sie¢ wodociggowa realizowana bedzie na terenie nalezgcym do Skarbu Panstwa,
w ktérego imieniu prawo wiasnosci wykonuje Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa.



3.2.

Nadzor archeologiczno-konserwatorski
Realizacja inwestycji wymaga powiadomienia przez Inwestora Dolnoslgskiego

Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkéw we Wroctawiu.

Wszelkie odkryte podczas prac ziemnych przedmioty zabytkowe oraz obiekty

nieruchome i nawarstwienia kulturowe podlegajg ochronie prawne;j.

4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

PARAMETRY PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Sie¢ wodociggowa

a) sie¢ wodociggowa z PE100 (SDR17) o srednicy 90 mm L=750m
b) sie¢ wodociggowa z PE100 (SDR11) o srednicy 50 mm, L=1115m
Hydranty o srednicy 80 mm:

a) hydranty nadziemne —szt. 1
Zasuwy z obudowg i skrzynka uliczna:

a) o srednicy 80 mm —kpl. 1

b) o srednicy 50 mm —kpl. 3

¢) rura ochronna PE o $rednicy 110x5,3 mm, L=6,0 + 7,0 m —13,0 m/2 szt.
Przytacze wodociggowe

a) przytgcze wodociggowe z PE100 (SDR17) o $rednicy 32 mm —-10,0 m
Rozbiérka i naprawa nawierzchni drog —84,0m?
a) z kostki kamiennej —~54,0m?
b) z mieszanek mineralno — bitumicznych —~30,0m?

ZAKRES ROBOT

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie przy budowie pn.: ,Przebudowa sieci
wodociggowej oraz wykonanie przytgcza wodociggowego do budynku gospodarczego w
miejscowosci Wichréw” nastepujgcego zakresu robét wyszczegdlnionego w przedmiarze robot:

5.1
5.1.1.
5.1.2.
5.2.
5.2.1.
5.2.2.

Pozycja
przedmiaru
od do
Sie¢ wodociagowa CPV 45 23 13 00- 8 1 38
Roboty ziemne CPV 45 11 20 00- 5 1 8
Rurociagi i uzbrojenie 9 38
Rozbidérka i naprawa nawierzchni 39 49
Roboty rozbiérkowe 39 42
Roboty odtworzeniowe 43 49




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

CZESC Il

OGOLNE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE (OST)
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1. WSTEP

11. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji pod
nazwa:, ,Przebudowa sieci wodociggowej oraz wykonanie przytgcza wodociggowego do
budynku gospodarczego w miejscowosci Wichréw”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla
wszystkich robét przewidzianych do wykonania w ramach inwestycji pn.: ,Przebudowa
sieci wodociggowej oraz wykonanie przytgcza wodociggowego do budynku
gospodarczego w miejscowosci Wichrow”.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robé6t w formie

wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.4. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robét.

1.45. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z

dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.6. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

1.4.7. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.8. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.9. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.11. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.12. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng

catos¢  konstrukcyjng lub  technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
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przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.13. Budowa — to wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowa, rozbudowa oraz nadbudowa istniejgcego obiektu budowlanego.

1.4.14. Inspektor — imiennie wyznaczona przez Zamawiajgcego osoba lub instytucja
reprezentujgca go i posiadajgca petnomocnictwo Zamawiajgcego do wystepowania w roli
inspektora nadzoru i decydowania w zasadniczych kwestiach dotyczgcych prowadzenia
kontraktu.

1.4.15. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.16. Dokumenty budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, pozwolenie wodnoprawne wraz z zatgczonym operatem wodnoprawnym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i ostatecznych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiarow.

1.4.17. Dokumentacja podwykonawcza — dokumenty budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.18. Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng opinie techniczng wyrobu i
stwierdzajgcy jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie dla okreslonych warunkow.
Aprobata techniczna jest wydawana przez jednostke autoryzowang do wydawania takich
aprobat. Lista autoryzowanych instytucji jest zamieszczona w Rozporzgadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dziennik Ustaw nr 10 z 8 lutego 1995,
pozycja 48).

1.4.19. Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie =z zasadami certyfikacji,
potwierdzajgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub wtasciwymi przepisami prawnymi. W
budownictwie (zgodnie z Ustawg z 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane) certyfikat potwierdza
zgodnos¢ wyrobu z PN lub (w przypadku, gdy nie wymagana jest PN dla danego wyrobu), ze
wydano aprobate techniczng.

1.4.20. Znak zgodno$ci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.21. Rysunki — Cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.

1.4.22. Przedmiar robdt — zestawienie przewidzianych do wykonania Robét wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonywania wraz z podaniem ilosci Robét w ustalonych
jednostkach przedmiarowych.

1.4.23. Wyceniony Przedmiar Robét — Przedmiar Robdt wyceniony przez Wykonawce i
stanowigcy czesc¢ jego Oferty.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg SST i poleceniami Inzyniera.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego skfada sie z::
a) Projekt budowlany i wykonawczy - 2 egz.
b) Specyfikacja techniczna - 2 egz.
c) Przedmiar robot - 2 egz.
d) Kosztorys inwestorski - 1 egz.

e) Mapa ewidencji gruntow, wykaz wiascicieli dziatek, zgody wiascicieli dziatek - 1 egz.

Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po rozstrzygnieciu przetargu 2 egzemplarze
projektéw wykonawczych na roboty objete Zamdwieniem. petna Dokumentacja projektowa
znajduje sie, w okresie przygotowani ofert, do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca, jesli to konieczne, we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni:
= zawarcie umoéw cywilnych na dzierzawe terenu dla potrzeb budowy, z
wiascicielami/wladajgcymi gruntow,
= powiadomienie stron posiadajgcych interesy w planowanym obrebie prowadzenia
robaot,
= projekt tymczasowych drég technologicznych na czas budowy wraz z wykonaniem
powyzszych drog,
= projekt organizacji ruchu zastepczego na drogach publicznych, w przypadku
planowania ich zajecia.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego Wykonawca sporzadzi brakujgce i ST na
wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.
Wykonawca winien wykonaé Dokumentacje Geodezyjng podwykonawczg catosci
wykonanych robot.

Koszt wykonania dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robat.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie

materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod
ruchem®).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w sposob okreslony w OST, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, odwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposodb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych,

a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatébw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwos¢é zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca przed przystgpieniom do robot sporzadzi plan bezpieczenstwa

ochrony zdrowia BIOZ w oparciu o informacje zamieszczong w Dokumentaciji

Projektowej i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych

odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych

na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie
materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakohczenia
robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez
wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemhi
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob cigglty bedzie

informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2, MATERIALY
21.  Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do rob6ot Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badanh
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty
spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na
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pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
iloSciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedag
zachowane nastepujgce warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, bgdz ztlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
nie zaptaceniem.

25. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jako$c¢ i wtasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$s¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod" wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, programem zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, programem zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyzna-
czenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
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wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang jesli wymagaé tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. -

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdbw i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodinych
elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggng¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedo-
ciggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma Mzycie do robd6t
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez

inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robo6t z dokumentacjg projektowg i SST. W

takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez \WWykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
- uwagi i polecenia inzyniera,
- daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badanh z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zazna-
czeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksiega obmiardw.

Ksiega obmiardéw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1)+(3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e) protokoty odbioru robdét,
f) protokoty z narad i ustalen,
g) korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
0 zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Dtugos$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag
wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedag
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

74. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie

uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakosci wykonywanych robaét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie

umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonhczeniowych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét
w poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaganh
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
1 dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i
ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z

SST,
iew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
SST
iew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i

pomiaréw

. zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

S. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumenta-
cyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustaleniaogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych
zawartych w OST obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(@ usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. USTAWY

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 118 z dnia 17.08.1006 r.).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 223 z
2007 roku, poz.1655, z pézniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - -0 ochronie przeciwpozarowej Dz. U. 1991 Nr 81,
poz. 351 z pdzniejszymi zmianami). Tekst jednolity (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229)

5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pézn. zm.)

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 Nr 14,
poz. 60 z pézniejszymi zmianami). )

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz.627
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Z pozniejszymi zmianami).

8. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. 2001 Nr 72, poz. 474 z pézniejszymi zmianami).
Tekst jednolity (Dz. U. 2006 Nr123 poz. 858),

9. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 NR 166,
poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami). Tekst jednolity (DZ. U. Nr 204, poz. 2087)

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 628 z

pdzniejszymi zmianami).

11. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

(Dz. U. 2003 r. Nr 80, poz. 717 z pdzniejszymi zmianami).
12. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30

poz.163 z pdzniejszymi zmianami). Tekst jednolity (Dz. U. 2005 Nr 240, poz. 2027).

13. . Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks Pracy )Dz. U. 1974 Nr 24, poz. 141 z
pdzniejszymi zmianami). Tekst jednolity (Dz. U. 1998 NR 2, poz. 94).

10.2. ROZPORZADZENIA

1. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnos$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. 1995 Nr 25,
poz. 133).

2. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. 2001 Nr 38, poz. 455)

3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych e budownictwie (Dz. U. 2006 Nr 83,
poz. 578).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia,
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2002 Nr 108, poz. 953 z pbézniejszymi zmianami).

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 NR 120, poz. 1126).

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401).

7. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 Nr 129,
poz. 884 z pdzniejszymi zmianami).

Tekst jednolity (Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 NR 118,
poz. 1263).

9. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,
remontach i konserwacji sieci komunalnych (Dz. U. 1993 Nr 96, poz. 437).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dna 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401).

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. 2004 Nr 249, poz. 2497).

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198, poz. 2041).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
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jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195, poz. 2011 z p6zniejszymi
zmianami).

10.3. INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowano-montazowych (tom |, Il,
1, 1V, V) Arkady, warszawa 1989-1990

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST1 sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy sieci wodociggowej i jej
punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna SST1 stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z realizacjg inwestycji pn.:
~Przebudowa sieci wodociggowej oraz wykonanie przytgcza wodociggowego do budynku
gospodarczego w miejscowosci Wichrow”.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy sieci wodociggowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko-
Sciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow

Wyznaczenie obiektow sieci wodociggowej i przytgczy wodociggowych obejmuje
sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w
sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe
oraz poczatkowy i korncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania
0golne" pkt. 1.4.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST ,Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
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Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdét ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki" powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy sieci wodociggowej i przytgczy

wodociggowych oraz jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od1do 7).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
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kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i pofozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy sieci wodociggowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
sieci wodociggowej oraz obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg dokfadnoscig, aby S$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjnag
W nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

54. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy

nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopbéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i W miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1
metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$s¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,\Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robot
zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protok&tu z kontroli geodezyjnej, ktore

Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne"
pkt. 9.
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9.2.

10.

wpNh e

ONOo O~

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdbwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznako-
wanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SST2

ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST-2 sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi zatgcznik do umowy jako dokument
przetargowy przy zlecaniu budowy pn. ,Przebudowa sieci wodociggowej oraz
wykonanie przytgcz wodociggowego do budynku gospodarczego w miejscowosci
Wichréw.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
ziemnych w czasie budowy w/w sieci wodociggowej:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat 1-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po
wykonaniu zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sciskanie R. ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia
srodkdbw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Ilub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w
obrebie obiektu kubaturowego

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.

1.4.8. Odktad miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych
prac zwigzanych z tym obiektem.

1.4.9. Podioze — podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
materiat, z ktérego wykonano rury sieci wodociggowej, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

1.4.10. Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem sieci wodociggowej i
obsypka.
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1.4.11. Osypka — materiat gruntowy miedzy podsypka a zasypka wstepng, otaczajgce przewdd
wodociggowy

1.4.12. Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury

1.4.13. Zasypka gidwna — warstwa wypetiajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig
zasypki wstepnej i terenu.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),
Pds - mMaksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymailne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5],
(Mg/m?).

1.4.15. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw

niespoistych, okreslona wg wzoru:
u_dn

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, .odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2, MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST ,Wymagania ogdIne" pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntow i materiatbw w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikow
spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunt wydobyty z wykopdw i sktadowany na odktad do zasypania rurociggow — wg
PN-86-B-02480 i PN-81-B-03020 (do zasypania wykopu nalezy stosowaé grunty sypkie,
srednio lub gruboziarniste, dobrze zageszczajace sie, bez korzeni, grud i kamieni, mineralne).
Do zasypki mozna uzy¢ grunt wydobyty z wykopu, jezeli spetnia w/w wymagania.
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Piasek —wg PN-B-11113

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania wykopow. Grunty przydatne do
zasypania wykopdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Kate- Gestos¢ Przecietne
goria objeto- spulchnienie
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Sciowa po odspojeniu
w stanie w % od
naturalnym | pierwotnej
kN/m® obietosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 |Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2  |Gleba uprawna z daring lub korzeniami grubosci 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15do 25

tiuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 |Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne 19.6
i plastyczne, bez gtazéw 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
17,7
Popioly lotne zlezate 19,6 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem
i odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 |Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%

objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od25do 35
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fotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm

lub z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19.6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10*30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22.6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka tub zbita 16,7

22,6 od 30 do 45

Tablica 1. c.d. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie

NNegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
itolupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
6 itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
piaskowiec 0 spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gidwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtdwnie skat osadowych o
7  |spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8  |Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
9 |Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Gnejs




10

Granit Srednio i drobnoziarnisty

Sjenit Srednioziarnisty

Gnejs twardy

Porfir

Trachit, liparyt, i skaty pokruszone Granitognejs
Wapienh krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach

Gabro

Gabrodiabaz i kwarcyt

Bazalt

25,5
26,5
25,5
26,5
24,5
26,5
25,5
27,4
26,5
26,5
27,4
25,5
27,4

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypoéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. |WyszczegOlnienie Jed- Grupy gruntéw
WasCiwosCi nostki - Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato
niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniaste - glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta zwiezta,
- piasek gruby gliniasty glina zwiezia,
- piasek sredni - zwir gliniasty glina pylasta
- piasek drobny - pospdika zwiezta
- zuzel gliniasta - it, it piaszczy-
nierozpadowy sty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartosé czgstek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarnosé
biema Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 |\Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25do 35 <25
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3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizadiji itp.),

- wydobywania gruntéw (koparki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.  TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,WWymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonywania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt  Organizacji
i Harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich powinny by¢ wykonywane
roboty ziemne.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robét nalezy:

- zapoznac sie z planami sytuacyjno-wysokos$ciowymi, wymiarami i rzednymi
istniejgcych i projektowanych ciekow i sieci;

-z wlascicielami terendw uzgodni¢ protokolarnie warunki i termin prowadzenia
robot ;

- ustali¢ miejsce Terenu Budowy, w tym zaplecza

- ustali¢ miejsce sktadowania urobku ;

- ustali¢ sposdb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadows ;

- nalezy wytyczyC os$ sieci w terenie przez uprawnionego geodete ;
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- dokonac trwatego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkdow osiowych. Kotki osiowe
wbi¢ na zatamaniach w osi sieci;

- cigg reperéw nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej ;

- powiadomi¢ wszystkich uzytkownikdéw obcych sieci o terminie rozpoczecia robot
ziemnych.

5.2.  Wykonanie wykopow

Ogdlne zasady wykonywania robét ziemnych

Ogolne wymagania dotyczgce prowadzenia Robot podano w OST - punkt 5.

Wykopy pod przewody wodociggowe nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg
PN-B-10736:99 oraz PN-EN 1610:2002.

Przewiduje sie wykonanie prac w wykopach o $cianach pionowych, wasko
przestrzennych gdy sie¢ bedzie uktadana w pasie drog oraz wykopdéw skarpowanych na
pozostatych odcinkach.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Kotki ,$wiadki"
wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzgdzenia odwadniajgce zabezpieczajgce wykop przed zalaniem
wodami opadowymi i powierzchniowymi. Przewaznie mozna to uzyskac¢ przez odpowiednie
wyprofilowanie terenu.

Wykopy pod realizowany odcinek sieci rozpoczg¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku sieci. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego
odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Urzgdzenia odprowadzajgce wody poza obszar robot nalezy kontrolowacC i konserwowaé
przez caty czas trwania robot.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
W trakcie realizacji robdét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie wiekszej, niz co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe].

Dopuszczalne odchylenie w planie osi wykopdéw od osi wytyczonej geodezyjnie nie powinno
przekraczaé £ 2 cm.

Tolerancja dla szerokosci wykopu nie powinna przekraczac + 5 cm.

Odspojenie gruntu

Przyjeto 80% wykopdw wykonywanych mechanicznie i 20% recznie.

W miejscach wolnych od istniejgcego uzbrojenia wykopy liniowe prowadzi¢ mechanicznie.
Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istn. uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie.
Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowac¢ w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.

Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Zdjecie ostatniej warstwy gruntu o grubosci 0,2 m z dna wykopu powinno by¢ wykonane
recznie, bezposrednio przed utozeniem

podsypki piaskowej.

Szerokosé wykopow

Szerokos¢ [S] dna wykopu o $cianach pionowych dla rurociggéw i kolektoréw, mierzong w
Swietle nie umocnionych Scian wykopow nalezy przyjmowac niezaleznie od gtebokosci i
kategorii gruntu wg wymiardéw:
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- fi50-100mMmM -S=0,90m
- fi200mm -S=1,00m
- fi2560mm-S=1,05m
- fi300mm-S=1,10m
Podane szerokosci wykopdéw dotyczg gruntéw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy
wykonywaniu wykopéw w gruntach mokrych, podane szerokosci mozna stosowa¢ gdy
poziom wody gruntowej znajduje sie ponad 1,0 m od dna wykopu.
Szerokos¢ [S] dna wykopu ze skarpami dla rurociggow i kolektorow powinna wynosi¢:
-S=fi+2x20cmdlafi do 300 mm,
-S=fi+2x20cm dlafi do 300 - 600 mm.
Nachylenia skarp wykopdw powinny wynosic:
a) pionowe — w skatach litych, mato spekanych;
b) 2:1 — w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity);
c) 1.1 — w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych;
d) 1:1,25 - w gruntach mato spoistych;
e) 1:1,5- w gruntach sypkich (piaski).
Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych, pkt. b) i d), dotyczy przypadkow, gdy
grunty te wystepujg w stanach zwartych i pétzwartych. Dla stanéw plastycznych tych
gruntow bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla wykopow o gtebokosci
do 2 mi1:1,75 dla wykopow o gtebokosci do 3 m.

5.2.1. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu szczegdtowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci wodociggowej zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych sieci.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg sciany wykopow liniowych, wykopdw punktowych
dla komor przeciskowych zabezpieczane bedg obudowg ptytowo — segmentowg lub
wypraskami stalowymi. Obudowy ptytowo segmentowe , jak i umocnienie z wyprasek nalezy
usuwac rownoczesnie z zasypywaniem wykopow.

5.2.2. Odwodnienie wykopu na czas budowy sieci

Przy wykopach dla potrzeb utozenia rurociggu, przewiduje sie bezposrednie pompowanie
wody z wykopow z wykorzystaniem agregatu

spalinowego.

5.2.3. Podloze

Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu -
tolerancja rzednych dna wykopu £ 5 cm.
Rury sieci wodociggowej nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie, na wyréwnanym
podtozu, z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, zgodnie z
zaprojektowanym spadkiem;
- Podioze dla rur PVC i PEHD - grunt rodzimy lub wyprofilowana podsypka
piaskowo-zwirowa gruboziarnista o grubosci 15 cm (ziarna 4*8 /8+16/'mm);
- Zageszczenie podsypki do 96% wg Proctora;
- Gorng warstwe podsypki wykona¢ bez zageszczania, ma to by¢ luzna warstwa piasku
grub. 3+5 cm, wyréwnujgca dno wykopu.;
- Podtoze pod rury powinno byc¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie
na catej jego diugosci. Rura posadowiona na warstwie wyréwnawczej (o grub. 3+5 cm)
powinna sie opiera¢, co najmniej na 1/4 obwodu.
- W miejscach fgczenia rur, w podtozu nalezy wykona¢ niecki montazowe o
szerokosci odpowiadajgcej 2-3 krotnej szerokosci ztgcza
- Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi podtoza od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm;
- Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej, nie powinno by¢ wieksze niz 10 %;
- Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych w Dokumentacji nie
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powinno przekracza¢ £1 cm;
- Wzmocnienie poditoza na odcinkach pod ztgczami powinno by¢ wykonane po prébie
szczelnosci odcinka;
Zageszczanie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych
(maksymalny ciezar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek piytowych o dziataniu
wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1,00 kN).
Materiat podtoza nie moze by¢é zmrozony i nie moze zawiera¢ kamieni o ostrych
krawedziach.

5.2.4. Zasypka i zageszczanie gruntu

Zasypke przewodow nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B 10736:99
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
- Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstepnej) rur z wytgczeniem odcinkéw
na ztgczach.
- Po prébie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej ztgczy rur.
- Wykonanie zasypki gtéwnej do powierzchni terenu gruntem rodzimym, warstwami, z
jednoczesnym zageszczaniem i rozbidérkg umocnienia wykopu. Zasypke pod drogg
nalezy prowadzi¢ do poziomu spodu konstrukcji nawierzchni.
Po wykonaniu tgczen i sprawdzeniu prawidtowosci spadku rurociggu mozna przystgpi¢ do
wykonywania obsypki rownoczesnie z obydwu stron rurociggu, uwazajgc by kanat nie ulegt
zniszczeniu. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu obsypki na rure z wysokosci wiekszej niz 2 m.
Przy zageszczaniu warstwy ochronnej nalezy zwracaé uwage by zageszczarkami nie
dotykac bezposrednio rury. Nalezy szczegdlng uwage zwrdéci¢ na podbicie pachwin.

5.2.5. Obsypka

Z pierwszej warstwy grub. 10 + 15 cm wykona¢ wsparcie dla rurociggu na kat 120° (aby rura
opierata sie na min 1/3 swojego obwodu) stanowigce tozysko nosne rury o stopniu zageszczenia

pachwin do 96% w skali Proctora.

Nastepne warstwy obsypki do 60 - 70% wysokosci rury zageszczac do stopnia Dpr = 96 %
przy pomocy lekkiej zageszczarki wibracyjnej [max. ciezar roboczy 0,30 kN] lub lekkiej
zageszczarki ptytowej o dziataniu wstrzgsowym [max. ciezar roboczy do 1,0 kN],

W celu uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy utrzymywac wykop w stanie odwodnionym.
Zasypka wstepna

Nastepnie nalezy wykonac zasypke wstepng piaskiem do wysokosci 20 cm ponad wierzch
rury, uzywajgc lekkich urzgdzen zageszczajgcych -jak dla obsypki. Zageszczenie tej warstwy
winno wynosi¢ Dpr = 96 %.

Zasypka gtéwna

W dalszej kolejnosci mozna, wykonywac zasypke gtéwng gruntem rodzimym bez kamieni.
Warstwa przykrywajgca, wystepujgca w przedziale wysokosci od 0,3 do 1,0 m nad
wierzchotek rury moze by¢ zageszczona za pomocg sredniej wielkosci zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za pomocg ptytowych zageszczarek
wstrzgsowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Srednie i ciezkie urzadzenia do
zageszczania gruntu wolno dopiero stosowac przy przykryciu rurociggu powyzej 1,0 m.

Powyzej strefy ochronnej zasypu zageszczenie winno wynosic:
- w terenie nieutwardzonym nie mniej niz 96% wg Proctora
- naterenie pod drogg nie mniej niz 98 wg Proctora

Zageszczenie na catej szerokosci wykopu warstwami o grubosci maksymalnie 0,30 m.

UWAGI:

- Zasypka powinna by¢ dokfadnie potgczona z gruntem rodzimym i dlatego przed
zageszczeniem kolejnej warstwy nalezy rozebra¢ umocnienie wykopu, (na jej wysokosci).
Stopien zageszczenia powinien by¢ systematycznie sprawdzany przez uprawnionego
Inspektora.

- Zageszczenie gruntu nad rurociggiem przy uzyciu urzgdzen katarowych lub tyzki koparki
jest niedopuszczalne.
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5.2.6.Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

Na czas budowy projektowanej sieci przewoddéw wystepujgce na trasie uzbrojenie podziemne,
pokazane na planach sytuacyjnych, nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami Uzytkownikow.
Nalezy liczy¢ sie z napotkaniem niezinwentaryzowanych sieci.

W miejscach skrzyzowan projektowanej sieci z istniejgcym uzbrojeniem, nalezy wykonaé
recznie prébne wykopy w celu potwierdzenia przebiegu istniejgcych sieci.

Napotkane uzbrojenie nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Skrzyzowania z kablami energetycznymi przekroczy¢ w nastepujgcy-sposob:

- kabel w miejscu skrzyzowania odkopac¢ sposobem recznym;

- kabel podwiesi¢ ciegnami do krawedziaka 10x10 cm (lub kgtownika 50x50 mm) z
podparciem o brzegi wykopu co najmniej po 1,5 m z kazdej strony, pod ciegna podtozy¢ deske
grubosci min 2 cm podtrzymujaca kabel,

- kistniejace kable telekomunikacyjne zabezpieczy¢ rurg dwudzielng @100 na catej szerokosci
wykopu.

Skrzyzowania z istniejgcg siecig wodociggowg przekroczy¢ w nastepujacy sposob:

- w obrebie przewodu wykop wykona¢ sposobem recznym,;

- rure podwiesi¢ ciegnami do belki drewnianej lub wyprasek metalowych, pod ciegna podtozyé
deski podtrzymujgce kanat na catym obwodzie styku ciegna.

Przed wykonywaniem prac na skrzyzowaniach z sieciami obcymi nalezy powiadomic
Uzytkownikow poszczegdlnych sieci i urzgdzen o sposobie i terminie wykonania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli i jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Roboét podano w OST ,Wymagania ogoélne" - pkt. 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem robét ziemnych powinna by¢é przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami norm. Wyniki kontroli nalezy uzna¢ za dodatnie, jezel
wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Badanie materiatbw uzytych do robdt ziemnych nastepuje poprzez pordéwnanie ich cech z
wymaganiami ST, Dokumentacji Projektowej i norm materiatowych.

Zastosowane materiaty muszg odpowiada¢ warunkom stawianym przez Uzytkownika i by¢
zgodne z Specyfikacjg Techniczng i Dokumentacjg Projektowa.

6.3. Kontrolaw trakcie wykonywania prac

Wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli prowadzonych Robot.

Sprawdzenie zgodnosci wykonywanych bgdz wykonanych Robét z ST, Dokumentacjg Projektowg
i Poleceniami Zamawiajgcego polega na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin
i pomiaréw.

6.3.1. Kontrola wykopu

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom zawartym w ST i normach branzowych:

PN-B-06050:99 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

W szczegodlnosci kontrola wykopu powinna obejmowac :
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm;
- badanie materiatow i elementéw obudowy, badanie zabezpieczenia wykopow przed
zalaniem wodg gruntowg i opadowg sprawdzenie zachowania warunkéw BHP [zejScia
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do wykopéw (drabiny) powinny by¢ rozmieszczone co 20 m] ;

- badanie metod wykonywania wykopow;,

- badanie odchylenia osi wykopow ;

- sprawdzenie szerokosci wykopow ;

- sprawdzenie rzednych dna wykopéw ;

- sprawdzenie zabezpieczenia przewodow i kabli w obrebie wykopu ;

- badanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny grunt rodzimy, ma naturalng wilgotnosc¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480;

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia warstwy podtoza piaskowo-
zwirowego przez obmiar i ogledziny zewnetrzne oraz badanie wskaznikdw zageszczenia,
przy czym grubosc¢ podioza nalezy zbadaé w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka z doktadnoscig do 1 cm, zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z p. 5.3.5. ;

- badanie warstwy ochronnej zasypu przez pomiar jej wysokosci nad wierzchem rury,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu oraz badanie wskaznikdw zageszczenia obsypki i
zasypki wstepnej. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m. Zageszczenie powinno byé zgodne z p. 5.3.6.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne odchyiki i wymagania nie ujete w niniejszej ST regulujg normy:
- PN-B-1 0736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw wodociggowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0OgOllne zasady obmiaru Rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej OST,Wymagania ogoélne"

- pkt. 7.

Podczas obmiaru robo6t ziemnych zastosowanie bedg miaty zasady okreslone w normie PN-B-
06050:1999 (Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne).

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg dla robét ziemnych jest:

1 kpi. - konstrukcji podwieszen kabli, rurociggéw i kanatéw

10m - rurociggu odwodnieniowego, zabezpieczenia kabla rurg ochronng z doktadnoscig 0, 1 m

1 godz. - pracy pomp odwodnieniowych

10 m? - umocnienia $cian wykopu, zageszczania podtoza, zdjetej warstwy humusu, plantowania
terenu,

10 m*® - wykopow, podioza, warstwy ochronnej i zasypki,- z doktadno$cig do 0,5 m®,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne' - pkt. 8.

Odbioru robét ziemnych dokonuje sie zgodnie z PN-B-1 0736: 1999 i PN-EN 1610:2002 oraz
zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych" (Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9)

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania - wg pkt 6, z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.
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8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
obejmuje sprawdzenie:
sposobu wykonania wykopow pod wzgledem obudowy, zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i opadowg wymiarow geometrycznych i rzednych oraz zabezpieczenia sieci
obcych w obrebie wykopu ;

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci wodociggowej (rodzaj podtoza, stopien
agresywnos$ci, wilgotnosci) ;

podfoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i zageszczenia,
warstwy ochronnej zasypu i zasypu do poziomu terenu oraz wskaznikow ich zageszczenia ;
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne" - pkt. 9.
Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robét zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej SST.
Zakres Robot jest podany w pkt. 1.3. niniejszej SST.

Cena jednostki obmiarowej (oprécz sktadowych wymienionych w OST pkt. 9.1.) obejmuje
odpowiednio:
przygotowanie robot ziemnych,
wykonanie robot wg p. 1 .3.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

optaty za sktadowanie,

uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.1 Normy

1.
2.

© ocoNowv

PN-86-B-02480
PN-81/B-03020
(zastgpiona czesciowo
przez PN-B-02481:1998
w zakresie zat. 1)

PN-B-02481:1998
PN-74/B-04452

(zastgpiona czesciowo
przez PN-88/B-04481

w zakresie p.6.1, 6.2,6.3.)
PN-B-04481:1988
BN-B-06050:1999
PN-B-06050:1999
PN-81/B-03020
(zmiany 1 BI 2/88)

PN-S-02205:1998

10. PN-B-10736:1999

11. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Grunty budowlane. posadowienie budowli. Obliczenia statyczne
| projektowanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

10.2.1. Warunki Techniczne Wykonania i Obioru Robét Budowlano — montazowych.

10.2.2. Ustawa o Odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z
pozniejszym zmianami i aktami wykonawczymi.
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1.  WSTEP

11. Przedmiot SST3
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST3 sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele
bytowo-gospodarcze dla ludno$ci i innych odbiorcow dla zadania pn.:” Przebudowa sieci
wodociggowej oraz wykonanie przytgcza wodociggowego do budynku gospodarczego w
miejscowosci Wichrow”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy okreslajgcy wymagania Inwestora
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST3

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu sieci wodociggowych, przewodow wodociggowych tranzytowych,
magistralnych, rozdzielczych osiedlowych, przytgczy (potaczen), ich uzbrojenia i armatury, a
takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sa:
wykopy, umocnienia $cian wykopow, odwodnienie na czas montazu rurociggdw w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza,
zasypanie wykopow wraz z zgeszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 3 : Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIO) Sieci
Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi Specyfikacji
Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Sie¢ wodociggowa

Uktad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenie, przesytajgcych i rozprowadzajgcych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

1.4.2. Przewéd wodociagowy tranzytowy
Przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do przesytu wody.

1.4.3. Przewéd wodociagowy magistralny
Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody
do przewodow rozdzielczych.

1.4.4. Przewéd wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy
Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytgczy wodociggowych.

1.4.5. Przylacze wodociggowe
Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.

1.4.6. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych
Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci
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wodociggowe;.

1.4.7. Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:
— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory;
— armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce,
odpowietrzajgco - napowietrzajgce;
— armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne;
— armatura przeciwpozarowa — hydranty;
— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

1.4.8. Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa - obiekt na przewodzie

wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza
itd.)

1.4.9. Potaczenie elektrooporowe — potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowag
zgrzewang elektrooporowo a rurg lub ksztaltkg z bosym koncem. Ksztattki
zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy
ich powierzchni tgczenia, powodujacy stopienie przylegajgcego materiatu i zgrzanie
powierzchni rury z ksztattkg.

1.4.10.Potaczenie doczotowe — potgczenie, ktore uzyskuje sie w wyniku nagrzania
przygotowanych do tgczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty
grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie
ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncéw.

1.4.11.Potagczenie siodlowe - potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej
powierzchni siodta i zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury
zgrzewania, a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i docisniecie tgczonych
powierzchni.

1.4.12.Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem
rurociggi za pomocg ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 : WTWIO dla sieci
wodociggowych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,\Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST Kod CPV 45000000-7 , Wymagania ogolne” pkt. 2

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mie¢:

— Oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymogami podstawowymi, lub

— Deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowi i bezpieczenstwa okreSlonym przez Komisje
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Europejska, lub

— Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczna, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury ii ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i
PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg
nastepujgce:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 11, 125,140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400,
450, 500, 560, 630,710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.2. Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z PVC-U muszg spetniaC warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i PN-

EN 1452-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg nastepujgce:
20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 11, 125,140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450,
500, 560, 630,710, 800, 900, 1000 mm.

2.2.3. Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5:
2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

2.2.4. Bloki oporowe i podporowe
W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjnie bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu
blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych mozna stosowac:

— Opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujgce kielichy rur i ksztattek,

— Nasuwki dwudzielne skrecane,

- Sciagi sktadajgce sie z dwdch opasek.
W budowie rurociggéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytgcznie przy tgczeniu rur
PE z ksztaltkami z r6znych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

3.  SPRZET.

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w OST Wymagania ogdlne pkt. 3 Sprzet do
robét ziemnych i montazowych musi byé w petni sprawny i dostosowany do technologii
oraz warunkow wykonania robot.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
montazowych:

- koparke podsiebierng 0,25 do 0,6 m?,

- sprzet do zasypywania gruntu,

- sprzet do zabezpieczenia $cian wykopdw,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- maszyna do wiercen poziomych,

- zgrzewarke do wykonywania potgczen metodg zgrzewania doczotowego,

- zgrzewarke do wykonywania potgczen metodg zgrzewania elektrooporowego,

- agregat pradotworczy.
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4, TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW

4.1. Transport

4.1.1. Transport rur

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania Srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni zatadunkowej i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania podczas przewodu. Przy pracach
transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w publicznym

transporcie drogowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Przy transporcie nalezy speti¢ nastepujgce wymagania:

przewozi¢ rury wytgcznie samochodami skrzyniowymi;

przewoz rur i prace przetadunkowe powinno sie wykonywacC przy temperaturze
powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna by¢é zachowana szczegolna
ostroznosc¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiekszona krucho$¢ tworzywa;
chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzgcymi od
skrzyni fadunkowej, zawiesi dzwigowych;

wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, t. w pakietach
tasmowych przy sktadowaniu na wysokos$¢ 2 pakietdéw, przy zabezpieczeniu przed
przewrdceniem gornego pakietu;

roztadunek rur w pakietach prowadzi¢ przez czepianie zawiesi na
ramkach.

Przy roztadunku rur luzem wskazane jest uzywanie zawiesi z pasow, nie
stosowac zawiesi z lin;

dtugos¢ skrzyni tadunkowej winna byc¢ taka, by wolny koniec tadunku nie wystawat
poza skrzynie;

rury w kregach winny leze¢ na ptasko catg powierzchnig zwoju;

niedopuszczalne jest zrzucanie rur t elementéw z samochodu;

dopuszczalne jest transportowanie rur o réznych srednicach w uktadzie rura w rurze
dla wykorzystania fadownosci skrzyni;

przy transporcie rur o $rednicach niepakietowanych nalezy uktadac¢ je na
rownym podtozu, bez podktadek przy roztadunku recznym, z podktadkami max. co
1,5 m przy roztadunku mechanicznym;

rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed Docieraniem o burty;

ksztattki i zlgczki transportowaé w opakowaniach z folii, ztgczki i trojniki ustawiac
czotowo i prostopadle do podtoza, elementdw tych nie obciera¢ innymi materiatami.

Transport i obrébka na placu budowy:

4.2.

4.2

niedopuszczalne jest przecigganie rur po terenie tak sztywnych jak i w zwojach;

nalezy przenosic¢ rury bezposrednio przed ich wbudowaniem, do srednicy 200 mm
mozna przenosi¢ jednoosobowo, powyzej wskazane jest przenoszenie przez
2 osoby, aby nie uszkodzi¢ kohcow (unika sie dodatkowej obrobki);

obrobke rur, tj. ciecie, wykonywa¢ na przygotowanych stojakach, najlepiej w
zespotach 2 osobowych. Obciete krawedzie fazowac pilnikiem.

Skiadowanie materiatow

1. Rury z tworzyw PVC i PE

Rury nalezy sktadowac tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wigzki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2,0 m wysokosci,

oraz tak, aby ramki wigzki wyzszej spoczywaty na ramkach wigzki nizsze;.

Po rozpakowaniu rury sktadowa¢ w stertach stosujgc boczne wsporniki drewniane

w odstepach co 1,5 m.

Spodnie podparcie rur winny stanowic taty o szerokosci min. 50 mm w rozstawie co 2,0 m
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i 0 takiej wysokosci, aby kielichy nie lezaty na ziemi.

* Rury o réznych srednicach i dtugosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

» W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw utozonych nie wyzej niz 1,5 m.

« Kielichy rur winny by¢é wysuniete tak, aby kohce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty
na kielichach warstwy nizsze;.

4.2.2. Elementy betonowe prefabrykowane

e Teren placu skiadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej.

* Przy sktadowaniu kregdéw i dennic w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
moze przekraczac 1,8 m.

» Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcy sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien
by¢ sktadowany osobno.

» Prefabrykaty powinny by¢ uktadane na podkfadkach zapewniajgcych odstep od podtoza
min. 15 cm.

» Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach o wysokosci do 1,8 m,
zabezpieczonych przed przewrdceniem.

+ Pomiedzy poszczegolnymi rzedami i stosami prefabrykatow nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego i ruchu pojazdéw.

» Zachowac odstep do uchwytéw montazowych.

* Rur PVC nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:
— dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,
— Wpykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-
10736:1999,
— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych
(w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),
- przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggéw

Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:
- montaz odcinkdéw rurociggdéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do
wykopu,
- montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej dlugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztattek z PE

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonac¢ ogledzin tych
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materiatdw. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.
5.4.1. Potgczenia zgrzewane

Pofgczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach
zgrzewanych stosowane sa:

ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg,

ksztattki siodlowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw
grzejnych, zdolnych do przetwarzania energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek do
wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w
ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowac zwarcie podczas tgczenia. na
wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

5.4.2. Potgczenia mechaniczne zaciskowe

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek, ktdre zaciskane sg na
koncéwkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o
Srednicach do 110 mm.

Potgczenia rur z PE z rurami z innych materiatdw wykonuje sie za pomocg odpowiednich
ksztattek kotnierzowych (adapteréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie naktada
sie na te rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncowka rury z PE z
kotnierzem oraz uszczelkg musi znalez¢ sie wewnatrz ztgcza.

5.5. Polaczenia ruri ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokonac¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nierbwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

5.5.1. Potagczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci.
Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy
Zwrocic¢ szczegolng uwage na osiowe wprowadzanie konca rury w kielich.

5.6. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montowac nalezy bezposrednio w gruncie.
Armature nalezy tgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie,
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czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub
innym elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robdét montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle
przestrzegac instrukcji i zalecen producentow wszystkich materiatow zastosowanych do
ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych” pkt. 6 ,Kontrola i badania przy odbiorze”

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na ocene prawidtowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwe okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien byC zagtebiony ponizej zewnetrznych
powierzchni fgczonych elementow.

— przesuniecie scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10 % grubosci Scianki
rury,

— catkowita szerokos¢ wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna
przekracza¢ wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykonac¢ za pomocg urzgdzen pomiarowych
z doktadnoscig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢
probe szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkdéw przewodu, ale na
zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego
przewodu.

Zaleca sie przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach
uzasadnionych  wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ prébe
pneumatyczng.

Sposbéb przeprowadzenia i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sg
podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed
przystgpieniem do przeprowadzania proby szczelnosci nalezy zachowac nastepujgce
warunki:

— odcinki podawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopdw o scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami — wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami,
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— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a
urzgdzenia odpowietrzajgce powinny byC¢ zainstalowane w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia,

W czasie przeprowadzania proby szczelnosSci nalezy w szczegdlnosci przestrzegad
nastepujgcych warunkow:

— przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé
20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na
20 godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

— wynik préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie
spadek ci$nienia ponizej wartosci cisnienia prébnego.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzanie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,

— badanie odchylenia osi rurociggu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelnienia przewodéw,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

odchylenie  rurociggu w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego rurociggu od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ projektowanego spadku,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien wynosi¢ 75% zmodyfikowanej skali Proctora,

OBMIAR ROBOT

7.1. OgOlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt. 7.
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9.

9.

P

7.2.  Jednostka obmiarowa
7.2.1. Jednostka obmiarowa robét tymczasowych
Robotami tymczasowymi sg roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie
podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Jednostki obmiarowymi sg:
- wykopy i zasypka—m?®
—  umochnienie $cian wykopdw — m?
- wykopanie podioza — m?
7.2.2. Jednostkg obmiarowa jest:

— m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociggowej lub przytgcza wodociggowego

— komplet armatury w wezZle.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST ,Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rurociggdéw sieci i przytgczy wodociggowych,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogoélnego postepu robot

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od
50 m.

PODSTAWA PLATNOSCI

1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne"
kt. 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m. wykonanej i odebranej sieci wodociggowej rozdzielczej obejmuje roboty
wyszczegolnione w p.5.1 Cz. | Zakres robat.

Cena 1 m. wykonanej i odebranej sieci wodociggowej tranzytowej obejmuje
roboty wyszczegoélnione w p.5.2 i 5.3 Cz. | Zakres robot.

Cena 1 kpl. wykonanej i odebranej armatury w weZle.

Cena 1 m wykonanej i odebranej rozbiérki i naprawy nawierzchni obejmuje roboty
wyszczegolnione w p.5.4 Cz. | Zakres robot.

Cena 1 m wykonanego i odebranego przytgcza wodociggowego obejmuje roboty
wyszczegolnione w p.5.5 Cz. | Zakres robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. USTAWY

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41).
. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowienh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177)
. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - -o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229)
5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn.
zm.)
6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, péz. 60
z pézniejszymi zmianami). )
7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 01.62.627).
8. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

HOWN

10.2. ROZPORZADZENIA

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w
sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotoéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779)

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr
209, poz. 1780)

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650)

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)
7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyborow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041)
8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie
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w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

10.3. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 1074-1:2002

. PN-EN 1074-2:2002

. PN-EN 1074-3:2002

PN-EN 1074-4:2002

. PN-EN 1074-5:2002

. PN-EN 681-1:2002

. PN-EN 681-2:2002

. PN-EN 12201-1:2004

PN-EN 12201-2:2004

PN-EN 12201-3:2004

PN-EN 12201-4:2004

PN-EN 12201-5:2004

PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

PN-EN 1452-4:2000

PN-EN 1452-5:2000

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzjgco-odpowietrzajgce

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 5: Armatura regulujgca

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$é 1:
Guma

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 2:
Elastomery termoplastyczne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do
stosowania w systemie

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesytania wody. Wymagania ogolne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesytania wody. Rury

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesytania wody. Ksztattki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesytania wody. Zawory i wyposazenia pomocnicze
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesytania wody. Przydatnos¢ do stosowania w systemie
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18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

10.4.

PN-EN 10725:1997
PN-87/B-01060

PN-B-10736:1999
PN-81/B-03020
PN-89/M-74091
PN-89/M-74092
PN-86/B-09700
PN-93/C-89218

PN-EN 805:2002

Inne dokumenty

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statystyczne i projektowanie.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na
przewodach wodociggowych.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiaréw.

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemoéw

zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL
— Instrukcja Projektowa Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE — GAMRAT,
— Katalog Techniczny — PIPE LIFE.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

OPRACOWAL.:
mgr inz. Antoni Polak
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