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1. Streszczenie wykonawcze

1.1 Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa ogrzewana:

w tym lokale mieszkalne:

w tym lokale gminne:

niekwalifikowane razem:

Technologia budynku:

1.2 Efekty energetyczne i ekologiczne planowanych przedsiewzieé

1577,00 m2
175,50 m2
251,50 m2
427,00 m2

tradycyjna

11,13%
15,95%
27,08%

zuzycie energii

zuzycie energii

oszczednos¢

wyszczegolnienie jedn. . stan po . redukcja %
stan istniejacy .. /redukcja
modernizacji
Zuzycie energii koncowej razem GJ/rok 1 680,16 392,57 1 287,59 76,63
ogrzewanie (wegiel) GJ/rok 1621,62 0,00 1621,62
ogrzewanie (energia el./PC) GJ/rok 0,00 334,03 -334,03
ciepta woda (olej energia el.) Gl/rok 58,54 58,54 0,00
Zuzycie energii koricowej cieplnej GJ/rok 1621,62 0,00 1621,62 100,00
Zuzycie energii koncowej elektrycznej MWh/rok 16,26 109,05 -92,79
Zuzycie energii pierwotnej kWh/rok 631 699,89 295 619,56 336 080,33 53,20
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania
" MW 0,149
energii z OZE - razem
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania
. MWt - 0,100 - -
ciepta z OZE
Liczcba wybudowanych jednostek . 1
Szt. - - -
wytwarzania energii cieplnej z OZE
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania MW 0.04928
e ; - -
energii el. z OZE - PV ’
Liczcba wybudowanych jednostek . L
Szt. - - -
wytwarzania energii el. z OZE
Produkcja energii cieplnej z nowo
wybudowanych instalacji| Mwht/rok 241,24
wykorzystujacych OZE
Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych instalacji| Mwhe/rok 39,65
wykorzystujacych OZE
Emisja CO, tony/rok 165,34023 49,89816 115,44208 69,82
Emisja PM2,5 tony/rok 0,20843 0,00073 0,20770 99,65
Emisja PM210 tony/rok 0,37022 0,00129 0,36893 99,65




1.3 Efekty ekonomiczne planowanych przedsiewziec

koszty

koszty stan po

rs s . . oszczednos¢ naktady
wyszczegolnienie jedn. eksplotacyjne modernizacji Kosztow (brutto)
stan istniejgcy
Koszty eksploatacyjne zt/rok 74 349,99 40 368,86 33981,13| 1257217,95
wtym systemy grzeweze| 74.349,99 40368,86|  33981,13| 1257217,95
z uwzgl. wykorzystania PV
zt/rok

zt/rok




1.4. Obliczenie redukcji emisji CO,
Rok bazowy - stan przed
., modernizacja (przed realizacja Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)
WSPOLCZYNNIKI | yoopaan projektu)
NAKEADU EMISIIY®
Lp. Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ kgCO,/GJ lub | Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
SNEREN . MgCO,/Mwh | energie koficows | Wielkosé emisji| energie koficowa” | Wielkos¢ emisji Redukcja emisji”
PIERWOTNEJ 2 (GJ/rok lub MgCO,/rok (GJIrok lub MgCO,/rok MgCO,/rok
MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
1. |Olej opatowy (podawac w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
2. |Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
3. |Gaz ptynny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
4. |Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 94,75 1621,62 153,65 0,00 153,65
5. |Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
6. |Biomasa @ (podawaé w Gl/rok)
7. |Inny (poda¢ jaki) np. oze 0,00 0,00 0,00
8. Cieplo sieciowe z ciep’rowni3) (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
9. |Cieplo sieciowe z cieplowni wytacznie na biomasg 8 (podawac¢ w GJ/rok)
10. | Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 9 (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
11, | Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)® (podawac w
GJ/rok)

12. |Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby budynku 29) (podawa¢ w MWh/rok) 0,719 16,26 11,69 69,40 49,90 -38,21
13 Energia elektryczna wyprodukowana na miejscu ze zrodet oze (biomasa, biogaz, w tym w skojarzeniu, PV), 0.00 0BG 0.00 0,00
" |zuzyta na potrzeby budynku 2) (podawa¢ w MWh/rok) ' ' ' '

SUMA 165,34 49,90 115,44/

PROCENT REDUKCJI EMISJI

69,82%




1.5 Zestawienie wielkos$¢ emisji PM10 dla stanu przed i po realizacji projektu

Emisja zanieczyszczen dla paliw opracowano na podstawie ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw — kotty o nominalnej mocy
cieplnej do 5 MW", KOBIZE, Warszawa, 2015 r.

Emisje zanieczyszczeri dla energii elektrycznej opracowano na podstawie "WSKAZNIKI EMISYJINOSCI CO2 DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ U
ODBIORCOW KONCOWCH oraz WSKAZNIKI EMISYJNOSCI SO2, NOx, CO i PYLU CAtKOWITEGO DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ" za 2019

Wskazniki emisji CO2 przyjeto na podstawie wskaznikdw dotyczgcych emisji zanieczyszczen publikowanych przez KOBIiZE 2017 (Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami) za 2021.

Wskazniki emisji PM10 przyjeto, ze w ilosci pytdw catkowitych (TSP) znajduje sie 64,3% pytdw PM 10 - proporcja na podstawie wielkosci
podanych w Krajowym bilansie emisji SO2, NOX, CO, NH3, NMLZO, pytéw,metali ciezkich i TZO za lata 1990-2018 w uktadzie klasyfikacji SNAP.
Raport syntetyczny poprzez zestawienie wartosci emisji TSP ogétem oraz emisji PM 10 ogdétem za rok 2018

Wskazniki emisji PM2,5 przyjeto, ze w ilosci pytow catkowitych (TSP) znajduje sie 36,2% pytdw PM 2,5 - proporcja na podstawie wielkosci
podanych w Krajowym bilansie emisji SO2, NOX, CO, NH3, NMLZO, pytéw,metali ciezkich i TZO za lata 1990-2018 w uktadzie klasyfikacji SNAP.
Raport syntetyczny poprzez zestawienie wartosci emisji TSP ogétem oraz emisji PM 2,5 ogdtem za rok 2018

CHARAKTERYSTYKA STANU PRZED MODERNIZACIA

Rodzaj nosnika: wegiel
Dane podstawowe:
Zuzycie energii w paliwie GJ/rok 1621,62
Wspétczynnik energii nieodnawialnej - 1,10
Zuzycie energii pierwotnej GJ/rok 1783,78
Rodzaj stosowanego paliwa - olej
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 22,55000
llo$¢ zuzytego paliwa Mg/rok 71,91
Zawartosc¢ popiotu % 8

CHARAKTERYSTYKA STANU PO MODERNIZACII

Rodzaj nosnika: wegiel

Dane podstawowe:

Zuzycie ciepta korncowego GJ/rok 0,00
Wspotczynnik energii nieodnawialnej - 1,10
Zuzycie energii pierwotnej GJ/rok 0,00

OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN DLA CIEPLA

Wskaznik emisji [kg/GJ] dla energii cieplnej Emisja [kg/rok]
Nazwa/symbol danego zanieczyszczenia stan przed stan po S0 A
Jednostka . Jednostka N . L
modernizacja modernizacji modernizacjq modernizacji
pyt (TSP) g/Mg 1000,0000 g/Mg 0,0000 575,29756 0,00000

OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN DLA ENERGII ELEKTRYCZNE)

Wskaznik emisji Emisja [kg/rok]

Nazwa/symbol danego zanieczyszczenia
jednostka wartos¢ stan przed stan po

pyt (TSP) kg/MWh 0,02900 0,47 2,01




LACZNA EMISJIA ZANIECZYSZCZEN WRAZ Z EFEKTEM EKOLOGICZNYM

Emisja stan L. Efekt . .
Emisja stan po . Redukcja emisji
Nazwa/symbol danego zanieczyszczenia przed ekologiczny
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [%]
pyt 575,77 2,01 573,76 99,65%
PM 2,5 208,43 0,73 207,70 99,65%
PM 10 370,22 1,29 368,93 99,65%




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku: Mieczkéw 14
55-311 Kostomtoty
powiat: $redzki
wojewddztwo: dolnoslaskie

Wykonawca audytu: Krzysztof Kukla

Numer opracowania: 05/02/2021



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Mieczkéw 14, 55-311 Kostomtoty

SPIS TRESCI

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku 3
2. Karta audytu energetycznego budynku 4
3. Dokumenty i dane zrddtowe oraz wytyczne i uwagi inwestora 7
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 9
5. Ocena stanu technicznego budynku 11
6. Wskazanie rodzajow ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 13
7. Zrédta ciepta 14
8. Przegrody nieprzezroczyste 16
9. Przegrody przezroczyste i wentylacja naturalna 20
10. System grzewczy 22
11. Zestawienie ulepszen optymalnych 24
12. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 25
13. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 28
14. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 29
15. Zataczniki 31

15.1. Zatacznik 1 - Wspdtczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg 32

15.2. Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg 38

15.3. Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantdow termomodernizacyjnych 43

15.4. Zatacznik 4 - Analiza PV 64

15.5. Zatacznik 5 - Szkic 69

Aterm 2020 2.0.0.0 - www.cieplej.pl 2/70



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Mieczkéw 14, 55-311 Kostomtoty

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

powiat: Sredzki

* dk . . .
(* w przypadku PESEL wojewddztwo:dolnoslaskie

cudzoziemca nazwa
i numer dokumentu
tozsamosci)

1.1 Rodzaj budynku |Szkota Podstawowa w Mieczkowie 1.2 Rok budowy 1928
1.3 Inwestor Gmina Kostomioty 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Slezna nr 2 Mieczkow 14

nazwisko, adres do kod: 55-311 miejscowosc: kod: 55-311 miejscowosc:
korespondencji, Kostomtoty Kostomtoty

PESEL*) tel. fax:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

TERMO-CONTROL Krzysztof Kukla
Wielkanocna nr 6

kod: 45-844 miejscowos¢: Opole
REGON: 160 271 999

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Krzysztof Kukla

Wielkanocna nr 6

kod: 45-844 miejscowos¢: Opole

kwalifikacje: Uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynkodw i lokali, nr wpisu 638. Audytor energetyczny nr 1723 (ZAE).

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1. Magdalena Piedel wspotautor

5. Miejscowos¢: Opole, data wykonania opracowania: 14-02-2021
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Mieczkéw 14, 55-311 Kostomtoty

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2. Liczba kondygnacji 2 2

3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 5660,80 5660,80

4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 1577,00 1577,00

5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?2] 175,50 175,50

6. Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 11,13 11,13
powierzchni uzytkowej budynku [%]

7. Liczba lokali mieszkalnych 4 4
Liczba oséb uzytkujacych budynek 310,0 310,0
Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne

przygotowanie przygotowanie

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne_ centralne.

ogrzewanie ogrzewanie

11. Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,69 0,69

12. Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspoiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]

1. GRUPA $ciana zewnetrzna - budynek wysoki 1,168 0,185

2. GRUPA $ciana zewnetrzna izolowana - budynek gtowny 0,370 0,370

3. GRUPA $ciana zewnetrzna - budynek gtéwny 1,428 0,191

4. GRUPA $ciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 1,428 0,191

5. GRUPA podtoga na gruncie 0,276 0,276 0,276

6. GRUPA strop nad ostatnig kondygnacjg - m 0,671 0,671

7. GRUPA strop nad ostatnig kondygnacjg - sm 0,628 0,628

8. GRUPA strop nad ostatnig kondygnacjq - s 0,241 0,241

9. GRUPA strop nad ostatnig kondygnacja - $ 0,628 0,628

10. GRUPA stropodach 0,181 0,181

11. GRUPA strop nad piwnica, 1,128 1,128

12. GRUPA stolarka okienna PVC 1,300 1,300

13. GRUPA stolarka okienna - poliweglan 2,000 2,000

14. GRUPA stolarka drzwiowa 2,600 2,600

15. GRUPA stolarka okienna - drewniana 2,600 0,900

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace

przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,82 2,60

2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,96 0,96

3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88

4, Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 0,93

5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96

2 Sprawnos$c przesytu [-] 1,00 1,00

3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

Ate
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Mieczkéw 14, 55-311 Kostomtoty

zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrddta energii o mocy maksymalnej 49,28

2. Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nieszczelnosci
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 3081,60 3081,60
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,54 0,54
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 160,20 120,97
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 19,79 19,79
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku 982,93 682,33
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1621,62 334,03
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 58,54 58,54
wody uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na brak danych -
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 173,14 120,19
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 285,64 58,84
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.2 | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 85,09
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 28,38 92,54
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiqc* [zt/ 9814,74 0,00
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [z{/m3] 37,34 37,34
Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc* [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 3,43 1,63
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 1257217,95 Roczne zmniejszenie 76,64
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 1257217,95 Premia 2238597
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[zt]
Roczna oszczednos¢ 33981,13
kosztéw energii
[zt/rok]
9. Inne
Wraz z realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIES

kW.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Mieczkéw 14, 55-311 Kostomtoty

Z audytu energetycznego WYNIKAS, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetniac stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o
ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1 Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

5 Niepotrzebne skreslic.

Aterm 2020 2.0.0.0 - www.cieplej.pl 6/70



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Mieczkéw 14, 55-311 Kostomtoty

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja archiwalna mieszana - 1979

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2020 roku - Dz.U. z 2020 r. poz. 22,
284, 412)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i «czesci budynku. Opor cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wifasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wiasciwosci  uzytkowe budynkow.  Wspodtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ~Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Bogustawa Fajkiel

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zmniejszenie zuzycia energii.

3.5. Data wizji lokalnej

01-02-2021

3.6. Wielkos$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

0zt
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3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

1257220,00 zt
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55-311 Kostomioty

4. INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia
Budynek w technologii tradycyjnej, 1 i 2 kondygnacyjny. Stropodach gestozebrowy
izolowany. Dach drewniany kryty dachowka. éciany z cegty ceramicznej czesciowo
izolowane styropianem. Stropy mieszane, strop drewniany, strop lekki stabo izolowany

oraz strop odcinkowy.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe
1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 1577,00 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 1577,00 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 1577,00 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 5660,80 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 5660,80 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 5660,80 m3
13. Liczba lokali 6
14, Liczba oséb 310
4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku
4.2.1, Elewacja

Sciany z cegly ceramicznej.

Sciany z cegty ceramicznej izolowana styropianem.
4.2.2, Dach

Stropodach gestozebrowy izolowany.

Dach drewniany kryty dachdéwka.
4.2.3. Stolarka

Stolarka okienna PVC.

Stolarka okienna z wypetnieniem z poliweglanu.

Drzwi zewn. mieszane.

Stolarka okienna drewniane.
4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciany wewn. murowane.
4.2.5. Sciany fundamentowe

éciany wylewane i murowane.
4.2.6. Stropy

Strop drewniany.

Strop lekki staboizolowany.
4.2.7. Podlogi na gruncie

Podtoga betonowa.
4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w

Zataczniku 2
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4.4. System grzewczy

4.4.1, Opis ogoiny

Instalacja centralna zasilana z kottowni weglowej. Grzejniki mieszane.

4.4.2, Moc cieplna zamowiona
0 kW

4.4.3. Taryfy i optaty

4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,82
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 0,96
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny
Podgrzewacze elektryczne.

4.5.2, Moc cieplna zamowiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i optaty
Cl1

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny

Wentylacja naturalna grawitacyjna.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdliny

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdiny

Instalacja podtynkowa. Oswietlenie podst. swietlowkowe.

Aterm 2020 2.0.0.0 - www.cieplej.pl
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Budynek w technologii tradycyjnej, 1 i 2 kondygnacyjny. Stropodach gestozebrowy
izolowany, Dach drewniany kryty dachowka. Sciany z cegty ceramicznej czes$ciowo
izolowane styropianem. Stropy mieszane, strop drewniany, strop lekki stabo izolowany
oraz strop odcinkowy.

Stan ogélny dobry, niska izolacyjnos¢ cieplna.

5.2. Elewacja

Sciany z cegly ceramicznej.
Sciany z cegly ceramicznej izolowana styropianem.
Stan $redni i dobry.

5.3. Dach

Stropodach gestozebrowy izolowany.
Dach drewniany kryty dachdwka.
Stan dobry.

5.4. Stolarka

Stolarka okienna PVC.

Stolarka okienna z wypetnieniem z poliweglanu.
Drzwi zewn. mieszane.

Stan dobry.

Stolarka okienna drewniane.

Stan zty.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewn. murowane. Stan dobry.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciany wylewane i murowane. Stan dobry.

5.7. Stropy

Strop drewniany. Stan $redni.
Strop lekki staboizolowany. Stan $redni.
Strop odcinkowy. Stan sredni.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga betonowa. Stan dobry.

5.9. System grzewczy

Instalacja centralna zasilana z kottowni weglowej. Grzejniki mieszane. Stan zty.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacze elektryczne. Stan $redni.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna grawitacyjna. Stan dobry.
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5.12. Instalacja gazowa

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja podtynkowa. Oswietlenie podst. $wietlbwkowe. Stan $redni.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1. modernizacja ogrzewania - PC + PV (system grzewczy)

2. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - budynek gtéwny)

3. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - sala gimnastyczna)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - budynek wysoki)

5. wymiana okien na U=0,9 (GRUPA stolarka okienna - drewniana)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. kottownia wegiel 82,00 100,00 96,00 77,00 60,61
weglowa kamienny
RAZEM 82,00 100,00 96,00 77,00 60,61
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. kottownia weglowa 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. kottownia weglowa wegiel 28,38 9814,74 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 28,38 9814,74 0,00
Sredniowazone)
7.1.4. Skladowe optat
7.1.4.1. kottownia weglowa
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2021]
3. Wartos¢ opatowa 22,5500 Ml/kg
Koszty state - osobowe 18867,80 zt/rok
Cena paliwa 640,00 zt/t
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
energii wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. podgrzewacz el. energia 96,00 85,00 100,00 81,60
elektryczna
RAZEM (wartosci 96,00 85,00 100,00 81,60
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3]] [zt/MWmCc] [zt/ mc]
1. podgrzewacz el. energia 161,58 0,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 161,58 0,00 0,00
sredniowazone)
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7.2.3. Skladowe optat

7.2.3.1. podgrzewacz el.

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2021] -
odbiorcy koncowi

3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Taryfa Ci11

5. Optata systemowa 0,40 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,18 zi/kWh
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. GRUPA $ciana 1,168 242,00 0,033 0,15 0,185 306,27 | 74117,3 | 28,99
zewnetrzna - 4
budynek wysoki
2. GRUPA $ciana 1,428 187,00 0,033 0,15 0,191 300,12 56122,4 23,58
zewnetrzna - 4
budynek gtéwny
3. GRUPA $ciana 1,428 650,00 0,033 0,15 0,191 300,12 195078, 25,81
zewnetrzna - sala 00
gimnastyczna
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.2.1. GRUPA $ciana zewnetrzna - budynek wysoki
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_4; SC_ZEWN_7; SC_ZEWN_S;
SC_ZEWN_9;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,168 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 200,44 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 3467,7
7. Optata stata 9814,74 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 28,38 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,033 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 242,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
Stawka VAT 23 %
Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 306,27 zt/m2
0,15m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$c¢ dodatkowej 0,14 0,15 0,16 0,17
izolacji [m]
2. Zwiekszenie oporu 4,242 4,545 4,848 5,152
cieplnego [m2K/W]
3. Opoér cieplny [m2K/W] 0,856 5,099 5,402 5,705 6,008
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4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 1,168 0,196 0,185 0,175 0,166
Zapotrzebowanie na ciepto 70,14 11,78 11,12 10,53 10,00
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0089 0,0015 0,0014 0,0013 0,0013
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 3038,53 510,24 481,61 456,03 433,03
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 2528,29 2556,92 2582,50 2605,50
Jednostkowa cena 303,07 306,27 309,47 312,67
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 73343,42 74117,34 74891,26 75665,17
11. SPBT [a] 29,01 28,99 29,00 29,04
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 74117,34 zt
SPBT: 28,99 a
Uwagi:
Docieplenie $cian styropianem z robotami towarzyszacymi.
8.2.2. GRUPA s$ciana zewnetrzna - budynek giéwny
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_3;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,428 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 148,21 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 3467,7
7. Optata stata 9814,74 zt/MWmc
8. Optata zmienna 28,38 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,033 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 187,00 m=2
Koszty docieplenia przegrody
Stawka VAT 23 %
Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 300,12 zt/m2
0,15 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej 0,14 0,15 0,16 0,17
izolacji [m]
2. Zwiekszenie oporu 4,242 4,545 4,848 5,152
cieplnego [m2K/W]
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Opor cieplny [m2K/W] 0,700 4,943 5,246 5,549 5,852
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,428 0,202 0,191 0,180 0,171
Zapotrzebowanie na ciepto 63,41 8,98 8,46 8,00 7,59
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0080 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 2746,89 389,18 366,70 346,67 328,72
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 2357,71 2380,20 2400,22 2418,17
Jednostkowa cena 295,69 300,12 304,55 308,98
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 55294,40 56122,44 56950,48 57778,51
11. SPBT [a] 23,45 23,58 23,73 23,89

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m

Naktady: 56122,44 zt
SPBT: 23,58 a

Uwagi:

Docieplenie $cian styropainem z robotami towarzyszacymi.

8.2.3.
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_3;

GRUPA $ciana zewnetrzna - sala gimnastyczna

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,428 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 547,39 m2
4, Temperatura wewnetrzna 17,30 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 2855,5
7. Optata stata 9814,74 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 28,38 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,033 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 650,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
Stawka VAT 23 %
Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 300,12 zt/m?2
0,15 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej 0,14 0,15 0,16 0,17
izolacji [m]
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2. Zwiekszenie oporu 4,242 4,545 4,848 5,152
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,700 4,943 5,246 5,549 5,852

4, Wspotczynnik U [W/m2K] 1,428 0,202 0,191 0,180 0,171
Zapotrzebowanie na ciepto 192,85 27,32 25,74 24,34 23,08
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0276 0,0039 0,0037 0,0035 0,0033
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 8723,38 1235,92 1164,53 1100,93 1043,92
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 7487,46 7558,85 7622,45 7679,46
Jednostkowa cena 295,69 300,12 304,55 308,98
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 192199,80 195078,00 197956,20 200834,40

11. SPBT [a] 25,67 25,81 25,97 26,15

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m

Naktady: 195078,00 zt
SPBT: 25,81 a

Uwagi:

Docieplenie $cian styropainem z robotami towarzyszacymi.
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrdod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. GRUPA stolarka okienna - 2,600 13,12 0,900 14523,84 33,45
drewniana
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. GRUPA stolarka okienna - drewniana

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA_1; STOLARKA_2;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K

2. Powierzchnia 13,12 m2

3. Strumien Vnom 130,18 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 5,00 m/m2

6. Wspotczynnik cr 1,20

7. Wspotczynnik cm 1,35

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -18 °C

11. Liczba stopniodni 3467,7

12. Optata stata

9814,74 zt/MWmc

13. Optata zmienna

28,38 zt/G]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny wymiana wymiana
okien na okien na
uU=0,9 u=0,7

1. Wspdtczynnik przenikania 2,600 0,900 0,700
ciepta [W/m2K]

2. Wspdtczynnik przeptywu 2,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 5,00 - -
przylgowych [m/m2]

4, Wspotczynnik cr 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 10,22 3,54 2,75
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,65 - -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 15,93 13,27 13,27
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 10,87 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 26,15 16,81 16,02
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 1,30 0,45 0,35
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,08 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 2,27 1,68 1,68
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 1,38 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 3,57 2,13 2,03
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 14523,84 17751,36
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] 14523,84 17751,36

22. Koszty ciepta [zl/a] 1162,17 728,02 693,96

23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 434,15 468,20
25. SPBT [a] 33,45 37,91

Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana okien na U=0,9

Naktady: 14523,84 zt

SPBT: 33,45 a

Sposodb realizacji:
Wymiana okien na nowe.

Uwagi:
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10. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 982,93 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 160,2 kW
Koszty ciepta 64891,58 zt
10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - modernizacja ogrzewania - PC
Montaz inwerterowych powietrznych pomp ciepta w zabudowie kaskadowej wraz z
pozostatg infrastruktura. Moc grzewcza wyliczona dla P-7/W65 (zalecany wsp. wydajnosci
1,9). Klasa efektywnosci min. A++. Moc min. zrodta - 128 kW
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami i zaworami termostatycznymi.
10.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - modernizacja ogrzewania - PC + PV
Montaz inwerterowych powietrznych pomp ciepta w zabudowie kaskadowej wraz z
pozostatg infrastruktura. Moc grzewcza wyliczona dla P-7/W65 (zalecany wsp. wydajnosci
1,9). Klasa efektywnosci min. A++. Moc min. zrédta - 100 kW
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami i zaworami termostatycznymi.
Montaz instalacji fotowoltaicznej - analiza w zat. do audytu.
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystani [%]
a
[%]
0. Stan aktualny 82,00 100,00 96,00 77,00 60,61
1. modernizacja ogrzewania - 260,00 93,00 96,00 88,00 204,27
PC
2. modernizacja ogrzewania - 260,00 93,00 96,00 88,00 204,27
PC + PV
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
modernizacja ogrzewania - PC 1,00 1,00
2. modernizacja ogrzewania - PC + 1,00 1,00
PV
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
10.4. Sprawnosci i przerwy w ogrzewaniu poszczegolnych zrodet ciepta
10.4.1. Sprawnosci dla ulepszenia: modernizacja ogrzewania - PC + PV
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystani
[%] [%] [%] a [%]
[%]
1. PC p/w PV 260,00 93,00 96,00 88,00 204,27
2. PC p/w 260,00 93,00 96,00 88,00 204,27
Razem (wartosci 260,00 93,00 96,00 88,00 204,27
$redniowazone)
Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: modernizacja ogrzewania - PC + PV
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. PC p/w PV 1,00 1,00
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2. PC p/w 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
Sredniowazone)
10.5. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 9814,74 28,38 0,00
modernizacja ogrzewania - PC 0,00 161,58 0,00
4. modernizacja ogrzewania - PC 0,00 92,54 0,00
+ PV
10.6. Skiadowe optat dla poszczegoélnych zrodet ciepta

10.6.1. Ulepszenie: modernizacja ogrzewania - PC

10.6.1.1. PC p/w

1. Rodzaj paliwa

energia elektryczna

Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIZE 2021] -
odbiorcy koncowi

3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa Ci11

5. Optata systemowa 0,40 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,18 zi/kWh
10.6.2. Ulepszenie: modernizacja ogrzewania - PC + PV

10.6.2.1. PC p/w PV
10.6.2.2. PC p/w

Rodzaj paliwa

energia elektryczna

Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIZE 2021] -
odbiorcy koncowi

Warto$¢ opatowa

3,6000 MJ/kWh

Taryfa

C11

Optata systemowa

0,40 zt/kWh

o AW

Stawka sieciowa

0,18 z{/kWh

10.6.2.3. Zagregowane optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
1. PC p/w PV 0,00 0,00 0,00
2. PC p/w 0,00 161,58 0,00
RAZEM (wartosci 0,00 92,54 0,00
$redniowazone)
10.7. Kosztorysy
10.7.1. Ulepszenie systemu grzewczego - modernizacja ogrzewania - PC
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
1. montaz PC 1,00 kpl. 369105,69 369105,69 23 454000,00
2. modernizacja 1,00 kpl. 157500,00 157500,00 23 193725,00
ogrzewania
10.7.2. Ulepszenie systemu grzewczego - modernizacja ogrzewania - PC + PV
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
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1. montaz PC 1,00 kpl. 369105,69 369105,69 23 454000,00
2. modernizacja 1,00 kpl. 157500,00 157500,00 23 193725,00
ogrzewania
3. montaz PV 1,00 kpl. 199186,99 199186,99 23 245000,00
10.8. Wyniki obliczen
Lp.- Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos¢ Naktady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. modernizacja ogrzewania - 77751,90 -12860,32 647725,00 -50,37
PC
2. modernizacja ogrzewania - 44528,51 20363,06 892725,00 43,84
PC + PV
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 2 - modernizacja ogrzewania - PC + PV
Nakilady: 892725,00 zt
SPBT: 43,84 a
11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. modernizacja ogrzewania - PC system grzewczy 892725,00 43,84
+ PV
2. docieplenie - $ciana GRUPA $ciana 56122,44 23,58
zewnetrzna zewnetrzna -
budynek gtéwny
3. docieplenie - $ciana GRUPA Sciana 195078,00 25,81
zewnetrzna zewnetrzna - sala
gimnastyczna
4. docieplenie - $ciana GRUPA Sciana 74117,34 28,99
zewnetrzna zewnetrzna -
budynek wysoki
5. wymiana okien na U=0,9 GRUPA stolarka 14523,84 33,45
okienna -
drewniana
* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku
Nakiady ulepszen samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zi
Naktady ulepszen wspoélnych i podstawowej czesci budynku: 1232566,62 zt
Nakilady tacznie: 1232566,62 zt
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

u A W N =

Sprawnosci dla wariantu 1

. modernizacja ogrzewania - PC + PV (system grzewczy)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna - budynek gtéwny)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - sala gimnastyczna)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - budynek wysoki)

. wymiana okien na U=0,9 (GRUPA stolarka okienna - drewniana)

1. Sprawnos$¢ catkowita 204,27 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 260,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 93,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 92,54 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,58 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 121,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,8 kW
12.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja ogrzewania - PC + PV (system grzewczy)
2. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - budynek gtéwny)
3. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - sala gimnastyczna)
4. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - budynek wysoki)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosc catkowita 204,27 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 260,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 93,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 92,54 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,58 zt/GJ
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Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 121,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,8 kW
12.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja ogrzewania - PC + PV (system grzewczy)
2. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - budynek gtéwny)
3. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - sala gimnastyczna)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos$¢ catkowita 204,27 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 260,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 93,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 92,54 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,58 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 128,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,8 kW
12.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja ogrzewania - PC + PV (system grzewczy)
2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - budynek gtéwny)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos$¢ catkowita 204,27 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 260,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 93,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 92,54 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,58 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
|1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 153,8 kW
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|2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,8 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja ogrzewania - PC + PV (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 204,27 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 260,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 93,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 92,54 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,58 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 160,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 19,8 kW
12.6. Wyniki obliczen dla poszczegé6lnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 982,93 160,2 1,00 61 47,77 19,8 82
Wariant 1 682,33 121,0 1,00 204 47,77 19,8 82
Wariant 2 686,71 121,8 1,00 204 47,77 19,8 82
Wariant 3 747,04 128,7 1,00 204 47,77 19,8 82
Wariant 4 926,67 153,8 1,00 204 47,77 19,8 82
Wariant 5 982,93 160,2 1,00 204 47,77 19,8 82
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
12.7. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zi] [zt] [zt] [zt]
Stan aktualny 1030,70 64891,58 9458,41 74349,99 - -
Wariant 1 730,09 30910,44 9458,41 40368,86 33981,13 1257217,95
Wariant 2 734,47 31109,02 9458,41 40567,43 33782,56 1242403,63
Wariant 3 794,81 33842,13 9458,41 43300,54 31049,44 1166803,95
Wariant 4 974,44 41979,82 9458,41 51438,23 22911,76 967824,39
Wariant 5 1030,70 44528,51 9458,41 53986,92 20363,06 910579,50
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13. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Minimalna kwota Premia
termomodernizacyjnego koszty oszczednos$é | oszczednoséé kredytu* termomodernizacyjna
catkowite kosztéow zapotrzebo
energii wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)
[zH] [zt/rok] [%] [z}] [%] [zH]
1. modernizacja ogrzewania - PC + PV, 1257217,95 33981,13 76,64% 628608,97 50,00% 22385,97
docieplenie - $ciana zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie - Sciana
zewnetrzna, wymiana okien na U=0,9
2. modernizacja ogrzewania - PC + PV, 1242403,63 33782,56 76,51% 621201,82 50,00% 22122,19
docieplenie - $ciana zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie - $ciana
zewnetrzna
3. modernizacja ogrzewania - PC + PV, 1166803,95 31049,44 74,75% 583401,97 50,00% 20776,07
docieplenie - $ciana zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna
4, modernizacja ogrzewania - PC + PV, 967824,39 22911,76 69,52% 483912,19 50,00% 17233,04
docieplenie - $ciana zewnetrzna
5. modernizacja ogrzewania - PC + PV 910579,50 20363,06 67,88% 455289,75 50,00% 16213,74
* Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.
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14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. modernizacja ogrzewania - PC + PV (system grzewczy)

Montaz inwerterowych powietrznych pomp ciepta w zabudowie kaskadowej wraz z
pozostatg infrastrukturg. Moc grzewcza wyliczona dla P-7/W65 (zalecany wsp. wydajnosci
1,9). Klasa efektywnosci min. A++. Moc min. zrédta - 100 kW

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami i zaworami termostatycznymi.

Montaz instalacji fotowoltaicznej - analiza w zat. do audytu.

Naktady: 892725,00 zt

14.2.2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna - budynek giéwny)

Powierzchnia docieplenia: 187,00 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS - grubo$¢: 0,15 m, lambda: 0,033 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,191 W/(m2K)
Uwagi:Docieplenie $cian styropainem z robotami towarzyszacymi.

Naktady: 56122,44 zt

14.2.3. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna)

Powierzchnia docieplenia: 650,00 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,033 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,191 W/(m2K)
Uwagi:Docieplenie $cian styropainem z robotami towarzyszacymi.

Naktady: 195078,00 zt

14.2.4. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna - budynek wysoki)
Powierzchnia docieplenia: 242,00 m2
Materiat dociepleniowy: Styropian EPS - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,033 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,185 W/(m2K)
Uwagi:Docieplenie $cian styropianem z robotami towarzyszacymi.
Naktady: 74117,34 zt

14.2.5. wymiana okien na U=0,9 (GRUPA stolarka okienna - drewniana)

Wymiana okien na nowe.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 13,12 / 0,00 m2
Naktady: 14523,84 zt

14.2.6. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. dokumentacja 24651,33
Razem 24651,33

14.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 76,64%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztdéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt rob6t termomodernizacyjnych wyniesie 1257217,95 zt
2. Roczne oszczednosci kosztéw energii 33981,13 zt/rok
3. Czas zwrotu naktadoéw na termomodernizacje SPBT 37,00 lat

4, Udziat srodkow wilasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
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5. Kredyt bankowy 1257217,95 z
(100,00%)
6. Przewidywana premia termomodernizacyjna 2238597 zt

14.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robot i odbidr techniczny

4.
5

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

mocy

. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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15. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych

Zatacznik 4 - Analiza PV (ilos¢ stron: 5)
Zatacznik 5 - Szkic (ilos¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_4; SC_ZEWN_5; SC_ZEWN_6; SC_ZEWN_10;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,38 0,494
petnej

3. Styropian EPS 70-040 0,04 0,08 2,000
FASADA

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

1.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,370 W/(m2*K)

2. u 0,370 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_2;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,38 0,494
petnej

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

1,428 W/(m2*K)

2. u

1,428 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

3.1. Charakterystyka przegrody
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1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,00 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Podktad z betonu pod 1,4 0,07 0,050
posadzke
2. Styropian PS-E FS 15 0,039 0,1 2,564
3. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
4, Piasek sredni 0,4 0,3 0,750
3.3 Wspotczynnik U
1. Uo 0,276 W/(m2*K)
2. u 0,170 W/(m2*K)
4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
STROPODACH_1;
4.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
2. Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260
3. Wet. min. - wetna mineralna 0,043 0,2 4,651
luzem
4. Niewentylowana warstwa - 0,2 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
5. Pokrycie arkuszowe lub - - 0,300
dachowka z oktadzing
niskoemisyjng od spodu
dachu
4.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 0,181 W/(m2*K)
2. u 0,181 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1;
5.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
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|3. |Opér Rse 0,13 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,25 0,325
petnej

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

5.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

1,610 W/(m2*K)

2. u

1,610 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_7; SC_ZEWN_8; SC_ZEWN_9; SC_ZEWN_1;
SC_ZEWN_4;

6.1. Charakterystyka przegrody

SC_ZEWN_2;

SC_ZEWN_3;

cementowo-wapienna

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej 0,77 0,50 0,649
petnej

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

6.3. Wspobiczynnik U

1. Uo

1,168 W/(m2*K)

2. u

1,168 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:
STROP_NAD_POM_NIEOGRZ_1;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Dab - w poprzek widkien 0,22 0,02 0,091
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2. Niewentylowana warstwa - 0,03 0,194
powietrza - kierunek strum.
ciep. w doét

3. Podktad z betonu pod 1,4 0,04 0,029
posadzke

4, Warstwa niejednorodna 0,863 0,1 0,116
Warstwa niejednorodna 1,915 0,1 0,052

6. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

7.3. Wspotczynnik U

1. Uo

1,128 W/(m2*K)

2. u

1,128 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Plyty z trzciny 0,07 0,02 0,286

3. Sosna i Swierk - w poprzek 0,16 0,025 0,156
widkien

4. Warstwa niejednorodna 0,300 0,2 0,667

5. Sosna i Swierk - w poprzek 0,16 0,025 0,156
widkien

8.3. Wspolczynnik U

1. Uo

0,671 W/(m2*K)

2. u

0,671 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda
[W/(m*K)]

d [m]

R [m2K/W]
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1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

2. Wet. min. - wetna mineralna 0,04 0,1 2,500

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

4, Ptyta widrowo-cementowa na 0,23 0,05 0,217
spoiwie cementowym

5. Wet. min. - wetna mineralna 0,043 0,05 1,163

9.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,241 W/(m2*K)

2. U 0,241 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1;

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Ptyta widrowo-cementowa na 0,23 0,05 0,217
spoiwie cementowym

3. Wet. min. - wetna mineralna 0,043 0,05 1,163

10.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,628 W/(m2*K)

2. U 0,628 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych

[W/K]
podtoga na gruncie 0,170%* 1174,50 199,87 0,00 199,87 0,97*
strop przy przeptywie 0,241 275,00 59,65 0,00 59,65 0,98%*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,628 250,00 141,30 0,00 141,30 0,94*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,671 140,00 75,15 0,00 75,15 0,93*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,128 140,00 78,96 0,00 78,96 0,81*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,181 662,00 119,82 0,00 119,82 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,370 260,17 96,26 -1,00 95,26 0,95%*
$ciana zewnetrzna 1,168 200,44 234,11 -4,20 229,91 0,85%*
$ciana zewnetrzna 1,428 695,60 993,32 -3,12 990,20 0,81*
RAZEM 0,558* 3797,71 1998,45 -8,32 1990,13 0,93*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]
1 1,300 0,00 2,00 2,60 0,60 3,20
2 1,300 0,67 164,18 213,43 52,00 265,43
3 2,000 0,67 34,10 68,20 8,40 76,60
4 2,600 0,00 15,85 41,21 3,62 44,83
5 2,600 0,75 13,12 34,11 4,20 38,31
RAZEM 1,568* 0,62* 229,25 359,56 68,82 428,38
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek szkoty naturalna 1663,20 719,40
Budynek szkoty - naturalna 130,18 62,98
lokale m.
Budynek sali gimn. naturalna 1162,22 567,71
Budynek sali gimn. - naturalna 126,00 54,50
lokale m.
RAZEM naturalna 3081,60 1404,59
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

Lokal \ Miesiac I II II1 v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Budynek szkoty 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 16,8 0,0 7,5 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Budynek szkoty - 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 19,7 0,0 8,9 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
lokale m.

Budynek sali gimn. 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 27,5 | 0,0 0,0 0,0 17,1 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Budynek sali gimn. - 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 23,1 0,0 14,4 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
lokale m.

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

273037 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

44,30 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

609741110 J/K

Zyski ciepta od stonca

69200 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

11052 kWh/rok

Zyski ciepta razem

80252 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

209756 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

123548 kWh/rok

Straty ciepta razem

333304 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kornicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

450450 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP,H

495495 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,61
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kwW]
Budynek szkoty 63,83
Budynek szkoty - lokale m. 11,61
Budynek sali gimn. 77,33
Budynek sali gimn. - lokale m. 7,43
RAZEM 160,20
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 13268 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

16260 kWh/rok

QpP,w

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

48780 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,82
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania
C.W.u.
[kw]
Budynek szkoty 11,52
Budynek szkoty - lokale m. 1,58
Budynek sali gimn. 6,04
Budynek sali gimn. - lokale m. 0,65
RAZEM 19,79

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 236,55 1112 3335

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek szkoty 10,00 2000,00 16500,00 49500,00
Budynek sali gimn. 10,00 2000,00 11530,00 34590,00
RAZEM - - 28030,00 84090,00
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 173,14 - 8,41 - - 181,55
Udziat [%] 95,37 - 4,63 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kKWh/(mz2rok)] 285,64 - 10,31 0,70 17,77 314,43
Udziat [%] 90,84 - 3,28 0,22 5,65 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 314,20 - 30,93 2,12 53,32 400,57
Udziat [%] 78,44 - 7,72 0,53 13,31 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 400,57 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 285,64 - 0,00 0,00 0,00 285,64
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 10,31 0,70 17,77 28,79

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

400,57 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

69,44 kWh/mz2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantéow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Mieczkéw 14, 55-311 Kostomtoty

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,169* 1174,50 198,66 0,00 198,66 0,97*
strop przy przeptywie 0,241 275,00 59,65 0,00 59,65 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,628 250,00 141,30 0,00 141,30 0,94*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,671 140,00 75,15 0,00 75,15 0,93*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,128 140,00 78,96 0,00 78,96 0,81%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,181 662,00 119,82 0,00 119,82 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,185 200,44 37,08 -1,40 35,68 0,98*
éciana zewnetrzna 0,191 695,60 132,86 -1,04 131,82 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,370 260,17 96,26 -1,00 95,26 0,95*
RAZEM 0,279% 3797,71 939,75 -3,44 936,31 0,96%
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 13,12 11,81 8,40 20,21
2 1,300 0,00 2,00 2,60 1,20 3,80
3 1,300 0,67 164,18 213,43 90,20 303,63
4 2,000 0,67 34,10 68,20 16,80 85,00
5 2,600 0,00 15,85 41,21 5,70 46,91
RAZEM 1,471* 0,61% 229,25 337,25 122,30 459,55
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek szkoty naturalna 1663,20 719,40
Budynek szkoty - naturalna 130,18 62,98

lokale m.
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Budynek sali gimn. naturalna 1162,22 567,71
Budynek sali gimn. - naturalna 126,00 54,50

lokale m.

RAZEM naturalna 3081,60 1404,59

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Budynek szkoty 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 8,5 0,0 2,7 30,0 31,0 30,0 31,0
Budynek szkoty - 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 7,1 0,0 0,0 29,2 31,0 30,0 31,0
lokale m.

Budynek sali gimn. 31,0 28,0 31,0 30,0 18,0 0,0 0,0 0,0 16,5 31,0 30,0 31,0
Budynek sali gimn. - 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 7,8 0,0 0,3 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
lokale m.

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

189535 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

60,48 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

609741110 J/K

Zyski ciepta od stonca

67676 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

11052 kWh/rok

Zyski ciepta razem

78728 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

123271 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

123548 kWh/rok

Straty ciepta razem

246819 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

92785 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP,H

159414 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,04
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,72
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
Budynek szkoty 54,64
Budynek szkoty - lokale m. 6,60
Budynek sali gimn. 54,58
Budynek sali gimn. - lokale m. 5,15
RAZEM 120,97

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

13268 kWh/rok
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5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

16260 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

48780 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania
C.W.u.
[kw]
Budynek szkoty 11,52
Budynek szkoty - lokale m. 1,58
Budynek sali gimn. 6,04
Budynek sali gimn. - lokale m. 0,65
RAZEM 19,79
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 236,55 1112 3335
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek szkoty 10,00 2000,00 16500,00 49500,00
Budynek sali gimn. 10,00 2000,00 11530,00 34590,00
RAZEM - - 28030,00 84090,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 120,19 - 8,41 - - 128,60
Udziat [%] 93,46 - 6,54 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(mz2rok)] 58,84 - 10,31 0,70 17,77 87,63
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Udziat [%]

67,14 - 11,77 0,80 20,28 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(mz2rok)] 101,09 - 30,93 2,12 53,32 187,46
Udziat [%] 53,93 - 16,50 1,13 28,45 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 187,46 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 25,14 - 0,00 0,00 0,00 25,14
0,0)
energia elektryczna (w 33,70 - 10,31 0,70 17,77 62,49

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

187,46 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

69,44 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,169* 1174,50 198,66 0,00 198,66 0,97*
strop przy przeptywie 0,241 275,00 59,65 0,00 59,65 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,628 250,00 141,30 0,00 141,30 0,94*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,671 140,00 75,15 0,00 75,15 0,93*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,128 140,00 78,96 0,00 78,96 0,81%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,181 662,00 119,82 0,00 119,82 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,185 200,44 37,08 -1,40 35,68 0,98*
éciana zewnetrzna 0,191 695,60 132,86 -1,04 131,82 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,370 260,17 96,26 -1,00 95,26 0,95*
RAZEM 0,279% 3797,71 939,75 -3,44 936,31 0,96%
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 2,00 2,60 1,20 3,80
2 1,300 0,67 164,18 213,43 90,20 303,63
3 2,000 0,67 34,10 68,20 16,80 85,00
4 2,600 0,00 15,85 41,21 5,70 46,91
5 2,600 0,75 13,12 34,11 8,40 42,51
RAZEM 1,568* 0,62% 229,25 359,56 122,30 481,86
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek szkoty naturalna 1663,20 719,40
Budynek szkoty - naturalna 130,18 62,98

lokale m.
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Budynek sali gimn. naturalna 1162,22 567,71
Budynek sali gimn. - naturalna 126,00 54,50

lokale m.

RAZEM naturalna 3081,60 1404,59

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Budynek szkoty 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 8,5 0,0 2,7 30,0 31,0 30,0 31,0
Budynek szkoty - 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 0,2 0,0 0,0 26,2 31,0 30,0 31,0
lokale m.

Budynek sali gimn. 31,0 28,0 31,0 30,0 18,0 0,0 0,0 0,0 16,5 31,0 30,0 31,0
Budynek sali gimn. - 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 7,8 0,0 0,3 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
lokale m.

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

190753 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

60,00 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

609741110 J/K

Zyski ciepta od stonca

69200 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

11052 kWh/rok

Zyski ciepta razem

80252 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

125411 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

123548 kWh/rok

Straty ciepta razem

248959 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

93381 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP,H

160438 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,04
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,72
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
Budynek szkoty 54,64
Budynek szkoty - lokale m. 7,45
Budynek sali gimn. 54,58
Budynek sali gimn. - lokale m. 5,15
RAZEM 121,82
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

13268 kWh/rok
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5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

16260 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

48780 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania
C.W.u.
[kw]
Budynek szkoty 11,52
Budynek szkoty - lokale m. 1,58
Budynek sali gimn. 6,04
Budynek sali gimn. - lokale m. 0,65
RAZEM 19,79
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 236,55 1112 3335
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek szkoty 10,00 2000,00 16500,00 49500,00
Budynek sali gimn. 10,00 2000,00 11530,00 34590,00
RAZEM - - 28030,00 84090,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 120,96 - 8,41 - - 129,37
Udziat [%] 93,50 - 6,50 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 59,21 - 10,31 0,70 17,77 88,00
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Udziat [%]

67,29 - 11,72 0,80 20,20 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(mz2rok)] 101,74 - 30,93 2,12 53,32 188,11
Udziat [%] 54,08 - 16,44 1,12 28,35 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 188,11 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 25,30 - 0,00 0,00 0,00 25,30
0,0)
energia elektryczna (w 33,91 - 10,31 0,70 17,77 62,70

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

188,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

69,44 kWh/m?2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,169* 1174,50 198,66 0,00 198,66 0,97*
strop przy przeptywie 0,241 275,00 59,65 0,00 59,65 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,628 250,00 141,30 0,00 141,30 0,94*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,671 140,00 75,15 0,00 75,15 0,93*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,128 140,00 78,96 0,00 78,96 0,81%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,181 662,00 119,82 0,00 119,82 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,191 695,60 132,86 -1,04 131,82 0,98*
éciana zewnetrzna 0,370 260,17 96,26 -1,00 95,26 0,95*
$ciana zewnetrzna 1,168 200,44 234,11 -4,20 229,91 0,85*
RAZEM 0,331* 3797,71 1136,78 -6,24 1130,54 0,96*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 2,00 2,60 0,60 3,20
2 1,300 0,67 164,18 213,43 82,90 296,33
3 2,000 0,67 34,10 68,20 16,80 85,00
4 2,600 0,00 15,85 41,21 5,70 46,91
5 2,600 0,75 13,12 34,11 4,20 38,31
RAZEM 1,568* 0,62% 229,25 359,56 110,20 469,76
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek szkoty naturalna 1663,20 719,40
Budynek szkoty - naturalna 130,18 62,98

lokale m.
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Budynek sali gimn. naturalna 1162,22 567,71
Budynek sali gimn. - naturalna 126,00 54,50

lokale m.

RAZEM naturalna 3081,60 1404,59

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Budynek szkoty 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 11,6 0,0 4,1 30,0 31,0 30,0 31,0
Budynek szkoty - 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 19,7 0,0 8,9 30,0 31,0 30,0 31,0
lokale m.

Budynek sali gimn. 31,0 28,0 31,0 30,0 18,0 0,0 0,0 0,0 16,5 31,0 30,0 31,0
Budynek sali gimn. - 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 7,8 0,0 0,3 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
lokale m.

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

207511 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

56,37 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

609741110 J/K

Zyski ciepta od stonca

69200 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

11052 kWh/rok

Zyski ciepta razem

80252 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

142886 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

123548 kWh/rok

Straty ciepta razem

266434 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

101585 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP,H

174534 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,04
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,72
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
Budynek szkoty 57,39
Budynek szkoty - lokale m. 11,61
Budynek sali gimn. 54,58
Budynek sali gimn. - lokale m. 5,15
RAZEM 128,74
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

13268 kWh/rok
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5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

16260 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

48780 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania
C.W.u.
[kw]
Budynek szkoty 11,52
Budynek szkoty - lokale m. 1,58
Budynek sali gimn. 6,04
Budynek sali gimn. - lokale m. 0,65
RAZEM 19,79
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 236,55 1112 3335
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek szkoty 10,00 2000,00 16500,00 49500,00
Budynek sali gimn. 10,00 2000,00 11530,00 34590,00
RAZEM - - 28030,00 84090,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 131,59 - 8,41 - - 140,00
Udziat [%] 93,99 - 6,01 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 64,42 - 10,31 0,70 17,77 93,21
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Udziat [%]

69,11 - 11,06 0,76 19,07 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(mz2rok)] 110,67 - 30,93 2,12 53,32 197,04
Udziat [%] 56,17 - 15,70 1,07 27,06 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 197,04 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 27,53 - 0,00 0,00 0,00 27,53
0,0)
energia elektryczna (w 36,89 - 10,31 0,70 17,77 65,68

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

197,04 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

69,44 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga na gruncie 0,170* 1174,50 199,87 0,00 199,87 0,97*
strop przy przeptywie 0,241 275,00 59,65 0,00 59,65 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,628 250,00 141,30 0,00 141,30 0,94*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,671 140,00 75,15 0,00 75,15 0,93*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,128 140,00 78,96 0,00 78,96 0,81%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,181 662,00 119,82 0,00 119,82 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,191 148,21 28,31 -0,20 28,11 0,98*
éciana zewnetrzna 0,370 260,17 96,26 -1,00 95,26 0,95*
$ciana zewnetrzna 1,168 200,44 234,11 -4,20 229,91 0,85*
$ciana zewnetrzna 1,428 547,39 781,67 -2,52 779,15 0,81*
RAZEM 0,510%* 3797,71 1815,11 -7,92 1807,19 0,93*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,300 0,00 2,00 2,60 0,60 3,20

2 1,300 0,67 164,18 213,43 65,62 279,05

3 2,000 0,67 34,10 68,20 8,40 76,60

4 2,600 0,00 15,85 41,21 3,62 44,83

5 2,600 0,75 13,12 34,11 4,20 38,31

RAZEM 1,568* 0,62* 229,25 359,56 82,44 442,00

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek szkoty naturalna 1663,20 719,40
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Budynek szkoty - naturalna 130,18 62,98

lokale m.

Budynek sali gimn. naturalna 1162,22 567,71
Budynek sali gimn. - naturalna 126,00 54,50

lokale m.

RAZEM naturalna 3081,60 1404,59

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
Budynek szkoty 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 11,6 0,0 4,1 30,0 31,0 30,0 31,0
Budynek szkoty - 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 19,7 0,0 8,9 30,0 31,0 30,0 31,0
lokale m.

Budynek sali gimn. 31,0 28,0 31,0 30,0 27,5 0,0 0,0 0,0 17,1 31,0 30,0 31,0
Budynek sali gimn. - 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 23,1 0,0 14,4 30,0 31,0 30,0 31,0
lokale m.

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

257409 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

46,36 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

609741110 J/K

Zyski ciepta od stonca

69200 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

11052 kWh/rok

Zyski ciepta razem

80252 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

193511 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

123548 kWh/rok

Straty ciepta razem

317059 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

126013 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP,H

216502 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,04
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,72
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
Budynek szkoty 57,39
Budynek szkoty - lokale m. 11,61
Budynek sali gimn. 77,33
Budynek sali gimn. - lokale m. 7,43
RAZEM 153,77

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
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Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

13268 kWh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

16260 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

48780 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania
C.W.u.
[kwW]
Budynek szkoty 11,52
Budynek szkoty - lokale m. 1,58
Budynek sali gimn. 6,04
Budynek sali gimn. - lokale m. 0,65
RAZEM 19,79
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 236,55 1112 3335

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek szkoty 10,00 2000,00 16500,00 49500,00
Budynek sali gimn. 10,00 2000,00 11530,00 34590,00
RAZEM - - 28030,00 84090,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 163,23 - 8,41 - - 171,64
Udziat [%] 95,10 - 4,90 - - 100,00

8.2.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
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Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 79,91 - 10,31 0,70 17,77 108,70
Udziat [%] 73,51 - 9,49 0,65 16,35 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 137,29 - 30,93 2,12 53,32 223,66
Udziat [%] 61,38 - 13,83 0,95 23,84 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 223,66 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 34,14 - 0,00 0,00 0,00 34,14
0,0)
energia elektryczna (w 45,76 - 10,31 0,70 17,77 74,55

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

223,66 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

69,44 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,170* 1174,50 199,87 0,00 199,87 0,97*
strop przy przeptywie 0,241 275,00 59,65 0,00 59,65 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,628 250,00 141,30 0,00 141,30 0,94*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,671 140,00 75,15 0,00 75,15 0,93*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 1,128 140,00 78,96 0,00 78,96 0,81%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,181 662,00 119,82 0,00 119,82 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,370 260,17 96,26 -1,00 95,26 0,95%*
éciana zewnetrzna 1,168 200,44 234,11 -4,20 229,91 0,85*
$ciana zewnetrzna 1,428 695,60 993,32 -3,12 990,20 0,81%*
RAZEM 0,558%* 3797,71 1998,45 -8,32 1990,13 0,93*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 2,00 2,60 0,60 3,20
2 1,300 0,67 164,18 213,43 52,00 265,43
3 2,000 0,67 34,10 68,20 8,40 76,60
4 2,600 0,00 15,85 41,21 3,62 44,83
5 2,600 0,75 13,12 34,11 4,20 38,31
RAZEM 1,568%* 0,62* 229,25 359,56 68,82 428,38
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek szkoty naturalna 1663,20 719,40
Budynek szkoty - naturalna 130,18 62,98
lokale m.
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Budynek sali gimn. naturalna 1162,22 567,71

Budynek sali gimn. - naturalna 126,00 54,50

lokale m.

RAZEM naturalna 3081,60 1404,59

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII

Budynek szkoty 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 16,8 0,0 7,5 30,0 31,0 30,0 31,0

Budynek szkoty - 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 19,7 0,0 8,9 30,0 31,0 30,0 31,0

lokale m.

Budynek sali gimn. 31,0 28,0 31,0 30,0 27,5 0,0 0,0 0,0 17,1 31,0 30,0 31,0

Budynek sali gimn. - 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 23,1 0,0 14,4 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0

lokale m.

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 273037 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T 44,30 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 609741110 J/K

Zyski ciepta od stonca 69200 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne 11052 kWh/rok

Zyski ciepta razem 80252 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie 209756 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje 123548 kWh/rok

Straty ciepta razem 333304 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 133663 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, 229647 kWh/rok

QP,H

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,04

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,72

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

Budynek szkoty 63,83

Budynek szkoty - lokale m. 11,61

Budynek sali gimn. 77,33

Budynek sali gimn. - lokale m. 7,43

RAZEM 160,20

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

13268 kWh/rok
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5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kornncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

16260 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

48780 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,82
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania
C.W.u.
[kw]
Budynek szkoty 11,52
Budynek szkoty - lokale m. 1,58
Budynek sali gimn. 6,04
Budynek sali gimn. - lokale m. 0,65
RAZEM 19,79
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 236,55 1112 3335
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek szkoty 10,00 2000,00 16500,00 49500,00
Budynek sali gimn. 10,00 2000,00 11530,00 34590,00
RAZEM - - 28030,00 84090,00
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 173,14 - 8,41 - - 181,55
Udziat [%] 95,37 - 4,63 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(mz2rok)] 84,76 - 10,31 0,70 17,77 113,55
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Udziat [%]

74,65 - 9,08 0,62 15,65 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(mz2rok)] 145,62 - 30,93 2,12 53,32 231,99
Udziat [%] 62,77 - 13,33 0,91 22,98 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 231,99 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 36,22 - 0,00 0,00 0,00 36,22
0,0)
energia elektryczna (w 48,54 - 10,31 0,70 17,77 77,33

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

231,99 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

69,44 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 4

Analiza PV
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Budowa instalacji fotowoltaicznej

Opis przedsiewziecia

Przedmiotem audytu energetycznego jest analiza mozliwosci energetyczno-ekologicznych przedsiewziecia

budowy instalacji fotowoltaicznej na potrzeby witasne obiektu.

Faktyczna charakterystyka instalacji moze réznic¢ sie od przedstawionej, w zaleznosci od ostatecznego wyboru

rozwigzania i dostawcy.

Rozpatrywano sie 2 warianty doboru instalacji. Na podstawie analizy wybrano wariant 1.

Obliczenia efektywnosci energetycznej planowanego przedsiewziecia - wariant 1

Wyznaczenie wielkos$ci wyprodukowanej energii przez panele fotowoltaiczne

Moc znamionowa modutu (wyznaczona w warunkach normatywnych) 385(W
Powierzchnia modutu 2,000{m?2
Powierzchnia generatora 256,0|m2
Sprawnos$¢ znamionowa modutu 19,25%
Liczba modutéw 128|szt.
Moc instalacji 49,28|kW
. L . Sprawnos$¢ wykorzystania energii Produkcja
Miesigc Energia promlen.|owan|a stonecznego (na promieniowania stonecznego z uwagi na energii w
podstawie danych meteo) czynniki zewn. ogniwach PV
kWh/m2 kwh
1 32,93 95% 1541,7
2 39,49 95% 1849,0
3 77,23 95% 3615,6
4 101,76 95% 4764,1
5 136,04 95% 6 369,0
6 139,83 95% 6 546,4
7 139,04 95% 6 509,3
8 133,07 95% 6229,9
9 71,84 95% 3363,0
10 67,48 95% 3159,3
11 29,67 95% 1388,8
12 27,95 95% 1308,5
Razem, w ciggu roku:| 46 644,5




Planowana produkcja energii elektrycznej 46,6445|MWh/rok
Straty i utrzymanie instalacji 6,9967 | MWh/rok
Planowany uzysk z generatora 39,6478|MWh/rok
Okreslenie efektywnosci proponowanej modernizacji

Planowany uzysk z generatora 39,65|MWh/rok
Energia oddana do sieci 0[{MWh/rok
Koszt jednostkowy zmienny energii el. brutto 581,70|zt/MWh
Oszczednosé kosztow energii 23 063,15]|zt/rok
Naktady inwestycyjne 245 000,00|zt

Prosty czas zwrotu 10,62(lata




Obliczenia efektywnosci energetycznej planowanego przedsiewziecia - Wariant 2

Wyznaczenie wielkos$ci wyprodukowanej energii przez panele fotowoltaiczne

Moc znamionowa modutu (wyznaczona w warunkach normatywnych) 385(wW
Powierzchnia modutu 2,00|m2
Powierzchnia generatora 128,0|m2
Sprawnos$¢ znamionowa modutu 19,25%
Liczba modutow 64|szt.
Moc instalacji 24,64 kW
. L. . Sprawnos$¢ wykorzystania energii Produkcja
Miesigc Energia promlen.lowanla stonecznego (na promieniowania stonecznego z uwagi na energiiw
podstawie danych meteo) czynniki zewn. ogniwach PV
kWh/m2 kwWh
1 32,93 95% 770,8
2 39,49 95% 924,5
3 77,23 95% 1807,8
4 101,76 95% 2382,0
5 136,04 95% 31845
6 139,83 95% 3273,2
7 139,04 95% 3254,7
8 133,07 95% 3114,9
9 71,84 95% 1681,5
10 67,48 95% 1579,6
11 29,67 95% 694,4
12 27,95 95% 654,3
Razem, w ciggu roku:| 23322,3
Planowana produkcja energii elektrycznej 23,3223|MWh/rok
Straty i utrzymanie instalacji 3,4983(MWh/rok
Planowany uzysk z generatora 19,8239|MWh/rok




Okreslenie efektywnosci proponowanej modernizacji

Planowany uzysk z generatora 19,82|MWh/rok
Energia oddana do sieci 0|MWh/rok
Koszt jednostkowy zmienny energii el. brutto 581,70|zt/MWh
Oszczednosc kosztow energii 11 531,57|zt/rok
Naktady inwestycyjne 124 950,00(zt

Prosty czas zwrotu 10,84 (lata
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ZALACZNIK 5

Szkic
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